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Postovani,

U prilogu akta dostavljamo vam na dalju nadleznost:

- Odluku Vijeca Biotehnitkog fakulteta o usvajanju Izvjestaja Komisije
za ocjenu doktorske disertacije mr Ane Velimirovi¢ (D3 obrazac) i predlog za
imenovanje Komisije za odbranu doktorske disertacije, usvojenu na 81. sjednici
(petog saziva), odrzanoj 19-20.05.2022. godine;

- Obrazac D3 - Ocjena doktorske disertacije mr Ane Velimirovi¢ br. 07-
1956 od 17.05.2022. godine;

- lzvjestaj Komisije za pregled i ocjenu doktorske disertacije mr Ane
Velimirovi¢ br. 07-1562 od 13.04.2022. godine:;

- Fotokopija Obavjestenja javno objavljenog u $tampi (,Pobjeda”,
izdanje od 14.04.2022. godine);

- Obavjestenje Centralne univerzitetske biblioteke o vracanju doktorske
disertacije sa uvida javnosti br. 07-1928 od 16.05.2022. godine;

- Biografije i bibliografije predlozenih é&lanova Komisije za odbranu
doktorske disertacije,

- Odluke o izboru u akademska zvanja redovni profesor predlozenih
€lanova Komisije za odbranu doktorske disertacije.

S postovanjem,

Dostaviti:

- Centru za doktorske studije

- ala

Z.r:510-8133-85, PIB: 02016702; PDV : 30/31-03951-6, Telefon: 020 268-437, mail: btf@ucg.ac.me



Univerzitet Crne Gore
Biotehnicki fakultet

Mihaila Lali¢a 15, 81 000 Podgorica
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Na osnovu ¢lana 64 stav 2 tatka 9 Statuta Univerziteta Crne Gore (Bilten UCG, br. 337-posebno
izdanje i Bilten UCG, br. 447) i ¢lana 43 stav 2, a u vezi ¢lana 44 stav 1 Pravila doktorskih studija
(Bilten UCG, br. 513), Vijece Biotehnickog fakulteta je na 81. (elektronskoj) sjednici (petog saziva),
odrzanoj 19-20.05.2022. godine, donijelo:

ODLUKU

I
Usvaja se lzvjestaj Komisije za ocjenu doktorske disertacije pod nazivom ,Karakterizacija
crnogorskih autohtonih populacija tetraploidne psenice (Triticum durum Desf. i Triticum turgidum
L.)* kandidatkinje mr Ane Velimirovi¢ (obrazac D3).

1
Predlaze se Senatu Univerziteta Crne Gore da prihvati doktorsku disertaciju pod nazivom
JKarakterizacija crnogorskih autohtonih populacija tetraploidne psSenice (Triticum durum Desf. i
Triticum turgidum L.)" kandidatkinje mr Ane Velimirovié i da imenuje Komisiju za odbranu
doktorske disertacije u sastavu:

- Prof. dr Zoran Jovovi¢, redovni profesor Biotehnickog fakulteta Univerziteta Crne Gore
(nauéna oblast: ratarstvo — biljni geneticki resursi),

- Prof. dr Novo Przulj, redovni profesor Poljopriviednog fakulteta Univerziteta u Banjoj
Luci (naucna oblast: genetika i oplemenjivanje biljaka),

- Prof. dr Natasa Mirecki, redovni profesor Biotehnickog fakulteta Univerziteta Crne Gore
(naucéna oblast: povrtarstvo — organska proizvodnja).

I
Izvjestaj Komisije za ocjenu doktorske disertacije i ovu Odluku dostaviti Centru za
doktorske studije - Odboru za doktorske studije, na dalju nadleznost.

v
Mjesto, dan i ¢as odbrane doktorske disertacije bi¢e utvrdeni i javno objavljeni nakon
sjednice Senata Univerziteta Crne Gore, u dogovoru Komisije za odbranu doktorske disertacije i
kandidata.

Obrazlozenje

Komisija za ocjenu doktorske disertacije pod nazivom ,Karakterizacija crnogorskih
autohtonih populacija tetraploidne pS&enice (Triticurm durum Desf. | Triticum turgidum L.)" kandidata
mr Ane Velimirovié, dostavila je Vijeéu Biotehniékog fakulteta lzvje$taj o ocjeni doktorske
disertacije (na obrascu D3, djelovodni broj 07-1965 od 17.05.2022. godine).

Takode, Komisija za doktorske studije na Biotehnickom fakultetu dostavila je dopis br. 07-
1986 od 19.05.2022. godine, u kome obavjestava Vijece da, nakon vracanja od strane Centralne

univerzitetske biblioteke doktorske disertacije mr Ane Velimirovic sa uvida javnosti i obavjestenja
da na izlozeni rad i |zvjestaj komisije nije bilo primjedbi javnosti, predlaze Vijecu Fakulteta da iste
prinvati i istovremeno predlaze sastav Komisije za odbranu doktorske disertacije, kako je

navedeno u dispozitivu ove Odluke.
Vije¢u su takode dostavljeni dokazi da su ispunjeni uslovi iz ¢lana 42 Pravila doktorskih
studija, odnosno dostavljen je tekst javnog obavjestenja, koje je objavijeno u dnevnim novinama

fax: +382-20- 268-432; 1dekan: +382-20-268-437; PIB: 20216702; PDV: 30/31-03951-6



Biotehnicki fakultet - Podgorica

Pobjeda od 14.05.2022. godine i u kom je navedeno da se Stampana verzija doktorske disertacije,
Izvjestaj Komisije za ocjenu doktorske disertacije i Izvjestaj o provjeri originalnosti teksta doktorske
disertacije stavljaju na uvid javnosti u Centralnoj univerzitetskoj biblioteci i biblioteci fakulteta u
periodu od 15.04.2022. godine do 15.05.2022. godine, odnosno dostavljeno je i Obavjestenje (djel.
br. 01/6-1-6-145/1 od 15.05.2022. godine) Centralne univerzitetske biblioteke, u kom je navedeno
da na navedenu doktorsku disertaciju nije bilo primjedbi javnosti u roku od 30 dana.

Imajuéi u vidu navedeno, Vijece Biotehni¢kog fakulteta je na 81. sjednici (petog saziva),
donijelo odluku kao u dispozitivu.

Dostaviti: o A
~ Centru za doktorske studije — Odboru =X
za doktorske studije '
- u dosije studenta

- ala
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Dr Zoran Jovovi¢, redovni profesor IBiotehniéki fakultet, Univerzitet Crne Gore,
~ Krna Gora o - -
oljoprivredni fakultet, Univerzitet u Banjoj

}guei, Bosna i Hercegovina
1otehnicki fakultet, Univerzitet Crne Gore,

Dr Novo PrzTh redovni profes])? o

Dr Natasa Mirecki, redovni profesor

Crna Gora
Datum znaZaini 7a ocjenn doktorcke disertaciie
[Doktorska  disertacija i IzvjeStaj Komisije dostavljen|14.04.2022. godine
Fiblioteci UCG = y _ i - o
Javnost informisana (dnevne novine) da su Doktorska 14.04.2022. godine

[ﬂsﬁertacija i IzvjeStaj Komisije dati na uvid

Sjednica Senata na kojoj je izvreno imenovaije Komisi je za i()9_03.2(}22_ : godiné '-
ocienu doktorske disertacije |

Uvid javnosti

U predvidenom roku za uvid javnosti bilo je primjedbi? INije bilo primjedbi
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h)oktorska disertacija mr Ane Velimirovi¢ napisana je na 168 strana formata A4. ukljucujuci 17
ftabela, 13 figura, 58 grafikona i 7 fotografija u kojima su dati rezultati istrazivanja saj
odgovarajucom statistickom obradom, kao i tri priloga sa tabelama i fotografijama na kojima suj
predstavljeni clementi vezani za disertaciju. Ispred osnovnog teksta nalazi se izvod na
crnogorskom, odnosno apstrakt na engleskom jeziku sa klju¢nim rijeCima, kao i sadrzaj
doktorske disertacije. Disertacija se sastoji iz sljede¢ih poglavlja: Uvod (str. 9-14), Cilj i hipoteza
(str. 15-16), Pregled literature (str, 17-40), Materijal 1 metode (str. 41-57), Rezultati i diskusijal
(str. 58-123), Zakljucci (str. 124-126), Literatura (str. 127-138), Prilog 1 (str. 139-163), Prilog 2
(str. 164-166) 1 Prilog 3 (str. 167-168). Kandidatkinja je prilikom izbora teme, prakti¢nog rada i
isanja konsultovala obimnu inostranu i domacu literaturu i navela ukupno 181 literaturm'~
podatak koji su koris¢eni za pisanje poglavlja Pregled literature, kao i za uporedivanje sa vlastiti
rezuitatima. Pregied iiterature je sazet i aktueian. Citati su reievantni za temu i napisani suj
sistematski kako bi se opravdali ciljevi i metodologija usvojena u ovom istrazivanju.
U radu su predstavljeni rezultati istrazivanja diverziteta populacije tetraploidne pSenice sa

Inrostora Crne Gore i Bosne i Hercegovine Iako se ove vrete ne nalaze wide n nraisvadni
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predstavijaju vazan izvor gena adaptibilnosti koji se mogu introdukovati u savremene soric kroz
oplemenjivacke programe, ali i kao vrijedan resurs u sistemima odrive proizvodnje. U cilju
njihove efikasne upotrebe, neophodno je izvrsiti njihovu detaljnu karakterizaciju, $to se postize
imjenom morfolotkih i molekularnih markera. Morfol
populacija tetraploidne p3eneice, obavljena u vegetacionoj sezoni 2019-2020. u Banjoj Luci)
rezultirala je izdvajanjem 389 genotipova. Za pracenje 19 morfoloskih karakteristika korisceni
su UPOV deskriptori za durum psenicu, a kao mjera fenotipskog diverziteta, primijenjen je
[normalizovan Senonov indeks diverziteta (H'), koji je varirao od monomorfnog prema toplotnom
stadijumu (svi uzorci pripadaju jarim formama). prisustvu osia ili zubaca (svi uzorci imaju dobro
[razvijeno osje) i obraslosti unutradnjeg dijela donje pljeve dlaticama (za sve genotipove je bila)
slaba), do visoko polimorfnog za Sirinu ramena donje pljeve, pripadnost varijetetu i povijenostif
lista zastaviCara. Prve dvije glavne dimenzije visestruke korenspondentne analize objadnjavajul
svega 11,1% ukupne varijabilnosti, $to ukazuje na veliku morfolodku sli¢nost genotipova.
Molekularna karakterizacija 89 crnogorskih genotipova izvriena je preko 25K SNP Cipa. Zbog
pretpostavke da crnogorske populacije tetraploidne p3enice vode porijeko iz Italije u analizu su
uklju¢ene i Cetiri italijanske populacije tvrde pienice: Russello, Capelh, Taganrog i Svevo. Nakon
filtracije, broj informativnih, polimorfnih SNP markera iznosio je 6.915. Izuzev rogosije sa
bijelim klasom i mrkim osjem iz Brajica (METD-18/04) koja je ideniténa sa Taganrogom, PCA
1 filogenetsko stablo jasno razdvajaju italijanske i crnogorske genotipove. Eliminacijom
duplikata geneticke identicnosti iznad 95% ostalo je 60 genotipova koji ¢ine srznu kolekciju. Ono
su grupisani u dva subklastera porijeklom sa razli¢itih geografskih i klimatskih lokaliteta. Jedan
subklaster, koji ¢ini 35 genotipova, obuhvata podrugje crnogorskog Primorja 1 Hercegovine, dok|
je drugi subklaster, sa 25 genotipova, vezan za oblast oko rijeke Bojane i Skadarskog jezera.
H?ezultati dobijeni molekularnom analizom nijesu u korelaciji sa analizama baziranim na
inorfvlodkiin inarkeriina, Cime je potvidena superioimost SNP imarkera u deiehciji strukiurg
populacije.
Preliminarnom botanickom klasifikacijom na osnovu kombinacije osobina klasa koje udovoljnoj
jeri odrazavaju diverzitet vrsta pdenice, utvrdeno je da &etiri populacije crnogorske tetraploidng
penice pripadaju vrsti Triticum turgidum ssp. durum, dok preostale populacije pripadaju vrstij

Triticimn faraidims conm fameridanm
LIAICU Tur gldum gEp. rurgidum,

ofka karakterizaciia 80 crnogorskih

Anketa potroSaca, sprovedena sa ciljem da se ispita javno mnjenje i zainteresovanost potrosacal
za tradicionalnim sortama pdenice, pokazala je negativnu percepciju o GMO, pesticidima i
intenzivnoj proizvodnji. Rezultati anketiranja su pokazali da bi 90.2% potrosaca radije
organizovalo samostalnu proizvodnju, jer bi tako bili sigurni da je ista bezbjedna, 94.5% bi radije]
lkupilo hlieb proizveden od lokalne sorte pSenice nego od savremene. uvezene sorte. dok bi niih
88.8% izdvojilo veci iznos novca za bra3no, hljeb i ostale porizvode proizvedene od lokalnih
sorti. U slu¢aju da se bave poljoprivrednom poizvodnjom, 78,5% ispitanika bi istu bazirali na
tradicionalnim sortama, kako bi proizvodili autenti¢ne, lokalne proizvode. Ovakvi stavovi
ohrabruju kada je rijec i o potencijalnoj reintrodukciji autohtonih sorti.

D Vradnavani
-. vrecnovani Y

2.1 Problem (navesti nerijesena i kontraverzna misljenja o istrafivackom problemu i
dosadas$njim pokusajima rjesavanja problema, riesenja do kojih su dosli drugi autori, ocjenis
osnove disertacije u skladu sa radovima i istrazivanjima kandidata i nacin njihove veze sd
samom disertacijom)

[Potencijalna vrijednost genetickih reusrsa je ogromna, ali u kom ée stepenu ona biti realizovanal
dominantno ¢e zavisiti od obima njihove upotrebe u poljoprivredi. Diverzitet poljoprivrednih
kultura predstavlja dragocjen izvor pozeljnih gena neophodnih za suoCavanje sa postojeé¢im 1

udu¢im globalnim izazovima u proizvodnji hrane prouzrokovanim sve izrazenijim klimatskim
promjenama, naruSavanjem zivotne sredine i rastom liudske nonnlaciie Sa ractom olahalne
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I;rainje za hranom genetiCki resursi ¢e sve viSe dobijati na znacaju jer su oni vazan izvor
otencijalno korisnih gena potrebnih za stvaranje genotipova otpornih na pojedine bolesti|
StetoCine i tolerantnih na razli¢ite marginalne uslove sredine. Veca varijabilnost vrsta omogucaval
Sir1 areal njithovog rasprostranjenija i veéu sposobnost adaptacije, a time i $iru osnovu za stvaranje
I::ovih genotipova sa poboljdanim svojstvima. Posto ¢ovjekove potrebe za hranom obezbjedujd
elativno mali broj usjeva stoga je od prvorazrednog znacaja oCuvanje njthovog diverziteta.

Tetraploidna pSenica po obimu proizvodnje predstavlja drugu najvise gajenu vrstu pSenice u
svijetu. lako pSenica posjeduje izuzetno veliku geneti¢ku varijabilnost, u komercijalnoj upotrebi
se nalazi veoma mali dio ukupne germplazme. Upotreba ovako uske genetiCke osnove imaj
negativne posljedice na adaptaciju biljaka na razlicite bioticke i abioticke stresove. lako lokalnd
hpopulacije pSenice predstavljaju vazan izvor pozeljnih osobina, one se danas veoma malo koriste
zbog nepostojanja podataka o njihovoj karakterizaciji, evaluaciji i upotrebnoj vrijednosti.

2.2, Ciljevi i hipoteze disertacije

Prilikom definisanja CILJA ISTRAZIVANJA 1 HIPOTEZA kandidatkinja je posia odj
pretpostavke da ¢e se detaljnim ispitivanjem crnogorske kolekcije lokalnih populacija)
tetraploidne psenice determinisati genotipovi koji taksonomski pripadaju vrstama 7Triricum
durum Desf. 1 Triticum turgidum L., uprkos njihovoj velikoj fenotipskoj sliénosti. Takode. ona
pretpostavlja da ¢e morfoloske i molekulame analize pokazati postojanije divergentnosti unutar
proucavanih populacija dovoline za formiranje srzne kolekeije, ali i dati jasna procjeny
genetitkog diverziteta u smislu identifikacije unikatnih genotipova i njihovih duplikata. Pored
navedenih, veoma je interesantna i hipoteza da ée se, zbog male geografske udaljenosti izmedu
Crne Gore 1 ltalije i visevjekovnih trgovackih i drugih veza, u crnogorskoj kolekciji
tetraploidnih p3enica identifikovati genotipovi koji vode porijeko iz Italije. S obzirom na sve
vece zahtjeve stanovniStva za zdravstveno hezbjednom hranom, jedna od pretpostavki jeidau
Crnoj Gori postoji znacajan potencijal za proizvodnju i promet proizvoda od tradicionalnih sorti
psenice.

2.3. Bitne metode koje su primijenjene u disertaciji i njihovu primjerenost. Ako je primijenjend
nova ili dopunjena metoda, opisite Sta jenovo

U poglavlju MATERIJAL 1 METODE RADA doktorand daje prikaz materyjala koriicenog u
istrazivanjima, naCina postavljanja i izvodenja poljskih ogleda, laboratorijskih istrazivanja kao i
ratunarsko-grafi¢kih 1 matematicko-biometrijskih metoda korid¢enih za obradu dobijenih
ezultata.

andidatkinja daje detaljnu metodiku i agroekoloske uslove tokom perioda regeneracije 89
iokalnih popuiacija tetraploidne pSenice obavijene u toku vegetacione sezone 2018/2019 u
poljskoj banci biljnih gena u Danilovgradu (Crna Gora) sa ciljem selekcije reprezentativnih
quoraka koji ¢e biti koris¢eni u daljim istraZivanjima.
Morfoloska karakterizacija primjenom UPOV deskriptora na oglednom polju u Banjoj Luci|
(Bosna i Hercegovina) izvriena je tokom vegetacione sezone 2019/2020. Za ocjenjivanje
odabranth karakteristika koris¢eni su UPQV deskriptori za durum pienicu koji omogudavajul
prikupljanje podataka kroz jednostavno kodiranje, §to omogucava brzo, pouzdano i efikasno
‘[_)retraiivanje i komunikaciju sa medunarodnom mrezom bilinih geneti¢kih resursa. Od ukupnol
28, za potrebe ovog doktorskog rada odabrano je 19 najinformativnijih karakteristika: biljka: tip
porasta, ucestalost biljaka sa povijenim zastavicarom, vrijeme pojave klasova, visina biljke u cm)
visina (stablo, klas i osje); stablo: ispunjenost poprecnog presjeka na pola rastojanja izmedu
osnove klasa i koljenca ispod; /ist zastavicar: antocijanska pigmentacija aurikula, pepeljasta
[navlaka na listu; las: pepeljasta navlaka, oblik profila, duzina bez osja; osje ili zupci: prisustvo,
duzina; donja pljeva: $irina ramena, oblik ramena, duzina vrha, oblik vrha, obraslost unutrasnjim|
dlacicama 1 pripadnost toplotnom stadijumu. Razvoj pojedinih fenoloskih osobina praéen je i
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ocjenjivan prema UPOV skali koja se odnosi kako na prisustvo pojedine osobine tako i na
intenzitet njenog ispoljavanja u adekvatnom razvojnom periodu bilike. Za svaku lokalny
populaciju uradena je i detaljna botanicka klasifikacija. U radu su prikazani podaci o prosje&nim
ltemperamrama 1 sumi padavina u toku vegetacione sezone, ali i u tridesetogodiinjem periodu.
Nakon morfoloske karakterizacije, na osnovu monogenetskih i oligogenetskih osobina, od
ukupno utvrdenih 389 genotipova izvrSena je selekeija njih 89 za dalje analize. Pored crnogorskih
populacija u analizu je ukljuCeno i pet uzoraka italijanske tvrde pSenice: stara italijanska sorta
Cappelli, stare italjanske lokalne populacije Russello i Taganrog i elitna italijanska sorta Svevol
dobijenih od Instituta za bioresurse i bionauke. Nacionalnog istrazivackog centra iz Barija. [talija
(IBBR-CNR). Nakon nicanja psenice, iz svjezih listova obavljena je ekstrakcija DNK u skladu
sa standardnim CTAB (cetiltrimetilamonijum bromid) protokolom (Clarke, 2009) uz manjg
[modifikacije, a provjera integriteta DNK izvriena elektorforezom na agaroznom gelu.
Ekstrakcija DNK iz stare italijanske sorte Capelli izvriena je naknadno direktno iz klice.
Molekularna analiza uzoraka izvrsena je genotipizacijom polimorfizma jednog nukelotida (SNP)
na [llumina Infinium 25K XT &ipu za pSenicu Genom Studio (Genome Studio - GS) Institutal
Fresenius GmbH TraitGenetics prema uputstvima proizvodaca. Cip sadrzi 17.229 SNP markeral
iz [llimina ¢ipa (20K), 6.916 iz Axiom ¢ipa (135K) i dodatne gen specifi¢ne markere Eime je
dobijeno ukupno 24.145 SNP markera kori§¢enih u ovim analizama. Imputacija SNP markera,
odnosno postupak procjene genotipova koji nedostaju iz referentnog panela za haplotip, odnosno
|genotip, izvrien je pomocu Beagle 5.2 softverog paketa.
[Kako bi se utvrdila percepcija javnog mnjenja i zainteresovanost potrosaca za tradicionalne sorte
pSenice uradena je anketa potrosata bazirana na dobrovoljnom onlajn upitniku. Upitnik sq
sastojao od 27 pitanja, od kojih se osam pitanja odnosilo na tradicionalne sorte i njihove
proizvode.
BotaniCka klasifikacija populacija tetraptiodne pSenice izvrena je na Odjeljenju za genetickg
esurse psenice Drzavnog nautnog centra i Sveruskog istrazivatkog instituta za biljnu
I;)roizvodnju N.I. Vavilov Ministarstva nauke i visokog obrazovanja. Postupak klasifikacije
zasniva se na genomskom sastavu vrsta i prisustvu, odnosno odsustvu odredenog broja glavnih
{gena koji kontrolisu osobine koje se koriste u klasifikaciji. Osnove za ovakav pristup postavili sy
. Kormicke 1 J. Percival, koii su kasnije doradili Vavilov i Flaksberger.
Statisti¢ka analiza podataka obavljena je primjenom razli¢itih postupaka i softvera. Za grupisanje
genotipova na osnovu morfoloskih podataka primijenjeno je aglomerativno hijerarhijsko
klastiranje Wardovim metodom u programu XLSTAT. Kao mjera morfoloskog diverziteta
koris¢en je normalizovani indeks Senonovog diverziteta. U cilju smanjenja dimenzionalnosti
podataka koji sadrze viSe medusobno povezanih, korelisanih. zavisnih, pocetnih promenljivih nal
manji broj nezavisnih promenjivih sa ciljem da se obuhvati §to veca varijabilnost podataka i
vizuelno predstavi dvodimenzionalnom skalom, koris¢ena je viSestruka korespondentna analiz
(MCA). Obrada polimorfnih SNP markera je uradena u TASSEL programu, graficki prik.
filogenetskih stabala u FigTree programu, a analiza glavnih komponenti (PCA) u Microso
Excel-u. Analiza molekularne varijanse (AMOVA) i Analiza glavnih koordinata (PCoA
izvrSena je u GenAlEx 6.5 programu. Za hijerarhijsko klasterisanje korii¢ena je neponderisan
metoda grupe parova sa aritmetickom sredinom (UPGMA). Filogenetska analiza relativn
udaljenosti RD 1 diskriminantna analiza glavnih komponenti DAPC uradena je u DARwi
softverskom paketu. Mapiranje populacija crnogorske tetraploidne psenice uradeno Jje u Googlej
Earth 7.0 kompjuterskom programu.

24, Rezultati disertacije i njihovo tumacenje

Poglavlje REZULTATI 1 DISKUSIJA sastoji se iz &etii podpoglavlja: Morfoloska
karakterizacija (str. 58-87), Molekularna evaluacija (str. 88-110), Klasifikacija CAPTP n
osnovu primarne karakterizacije klasova (str. 111-112) i Rezultati upitnika o tradiciona_lnirﬂ
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Ils\(!mama poljoprivrednog bilja (str.113-123).
avedeni rezultati su detaljno analizirani i upoedivani sa rezultatima drugih autora.
poglavlju MorfoloSka karakterizacija, prikazani su rezultati koji se odnose na ukupan broj

iferenciranih genotipova koji je iznosio 380 Divergentnost populacija kretala se od 11
genotipova determinisanih kod jedne populacije, 10 genotipova kod tri populacije dok je po jedan
genotip utvrden kod sedam populacija. Posmatrano po grupama najveéi prosjecan broj
genotipova naden je u grupi Sest, potom tri i dva, dok je neSto manja divergentnost utvrdena
grupama jedan, Cetiri 1 sedam. Nakon primarne karakterizacije, svi genotipovi pSenice grupisani
u u tri klase aglomerativnom hijerarhijskom klaster analizom Wardovom metodom. Najveéi broj
genotipova je utvrden u prvoj klasi i iznosio je 189, potpom trecoj klasi 136 , dok je najmaniji

roj genotipova imala klasa dva - 63. Izmjerena varijansa ukazuje na veliku varijabilnos
genotipova, pa je najmanja udaljenost izmedu genotipova izmjerena u klasi tri, dok je najveé
disperzija utvrdena u drugoj klasi. S obzirom da su ove populacije u periodu njihovo
kolekcionisanja i konzervacije svrstane u sedam grupa, ovim istraZivanjem se, pored ostalog
[eliela ispitati i moguénost da je grupisanje obavljeno na osnovu njihovih morfoloﬁkiq

[karakteristika. Genotipovi grupe jedan ravnomjerno su rasporedeni kroz sve tri klase, genotipovi
grupe dva, tri, Cetiri i Sest najviSe su zastupljeni u klasi jedan, dok su genotipovi iz grupe pet i
sedam najzastupljeniji u klasi tri. Ova analiza pokazala je da je veéina genotipova zastupljena u
sve tri klase, pa se na osnovu toga moze zakljugiti da oni nijesu svrstani u razlicite grupe zato $tol
|pripadaju raziicitim formama, vec da je podjeia na grupe uradena na osnovu vremena njihovog
Flzolekciom’sanja. Genotipovi koji potiu iz oblasti izmedu Dubrovnika i Herceg Novog i sjeverng
do Trebinja, grupisali su se u klasu tri, $to ukazuje na veliku morfolosku slicnost i velikuy
vjerovatnocu da se radi o bliskim ili identi¢nim varijetetima.
[ako je bilo za ofekivati da razlike izmedu genotipova koji poti¢u od iste populacije budy
[minimatne i da pripadaju istoj kiasi, ovo ipak mije bio stutaj kod tri populacije, kod kojih su
genotipovi bili rasporedeni u sve tri grupe. Slu¢aj da genotipovi jedne populacije pripadaju
dvijema klasama zabiljezen je kod Sest populacija grupe jedan, Cetiri populacije grupe dva, tri
populacije grupe tri, jedne populacije grupe Cetiri, pet populacija iz grupe pet i jedne populacije
iz grupe sedam. Uzrok ovakvom razdvajajnju genotipova iste populacije moze biti zigotnost ili
Hudska gredka, to jest mijeSanje razlicitih populacija tokom njihove visegodisnje konzervacije.
Vrijednost Senonovog indeksa kao indikatora morfoloskog diverziteta kretao se izmedu 0 1,44,
Svi genotipovi pripadaju jarim formama, pa je za karakteristiku biljka prema toplotnom|
stadijumu, vrijednost Senonovog indeksa nula. Slaba obraslost donje pljeve unutrasnjim|
dlacicama je bila takode identi¢na za sve genotipove, kao i prisustvo osja. Za dvanaest osobina
izmjerena vrijednost H' je iznad 0.60, $to ukazuje na ravnomjeran raspored mjerenth kategorijas
pepeljasta navlaka na klasu, pepeljasta navlaka na zastaviCaru, donja pljeva oblik vrha,
antoctjanska obojenost aurikula zastavitara, visina biljke (stablo, klas i osje) u cm, vrijeme
pojave klasova (na 50% klasova vidljivi prvi klasi¢i), donja pljeva oblik ramena, donja pljeva
Sirina ramena, tip porasta biljke, ucestalost biljaka sa povijenim zastavitarom, varijetet i donja
Ipljeva duzina vrha. Za duzinu klasa bez osja izmjerena je srednja vrijednost Senonovog indeksal
od 0,52, dok je za osobine stabla: ispunjenost poprecnog presjeka na pola rastojanja izmedu
osnove klasa i koljenca ispod, visina biljke (stablo, klas i osje), klasa: oblik profila i osja ili
zubaca: prisustvo, vrijednost Senonovog indeksa manja od 0,29 §to pokazuje da ove osobing
nijesu ravnomjerno raspordene kod svih determinisanih genotipova. Najveca vrijednost
normalizovanog Senononvog indeksa izmjerena je za osobinu Sirina ramena donje pljeve i
1znos1o e 0,89, Sto znaci da su svih pet kategorna (vrlo uska, uska, srednja, §iroka 1 vrlo iroka
ravnomjerno rasporedene za cjeokupnu posmatranu populaciju. Diskriminatorna mo¢ koj
ukazuje na relevantnost razlicitih UPOV karakteristika za grupisanje genotipova kretala se o
-5,78 do 75,69. Varijable koje doprinose jasnijem grupisanju genotipova su pepeljasta navlak
a klasu, visina u centimetrima, duZina osja, pepeliasta navlaka na listu zastavi¢aru durina vrh
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donje pijeve, varijetet i obiik ramena donje pijeve.
Analizom podudarnosti kategorija morfolo¥kih osobina svih genotipova, pronadeno je
rrpodudaranje u jednoj ili viSe osobina izmedu 75.466 parova. Najveci broj podudaranja izmedu
proucavanih genotipova hio je za devet osobina (15.568) zatim za deset (14 820), pa osaml
(12.387) i 11 osobina (10.847). U proucavanoj kolekciji tetraploidne pSenice nije pronaden|
nijedan genotip koji je bio unikatan, tj. za koji je izmjerena jedinstvena kombinacija osobina po
UPOV deskriptoru, niti su pronadeni genotipovi koje se razlikuju za samo jednu osobinu. Kod|
27 parova sve UPOV karakteristike su bile identi¢ne.
Visestruka korespodentna analiza - MCA rezultirala je 41 ortogonalnom dimenzijom. Prvih deset
dimenzija kumulativno objasnjava 42% ukupne varijabilnosti podataka. Prve dvije glavng
dimenzije (Dim 1 i Dim 2) obja¥njavaju samo 6%, odnosno 5,1% ukupne varijabilnosti. Podaci
ipredstavljeni dvodimenzionalnim biplotom ukazuju na razdvajanje genotipova u manjoj mjeri,
odnosno veliku sli¢nost za date osobine. Varijable koje su najviie definisale prvu glavnuy
dimenziju (Dim 1) su: duzina vrha donje pljeve, duZina osja, oblik ramena donje pljeve, visina|
biljke u cm, varijetet, pepeljasta navlaka na zastavitaru, pepeljasta navlaka na klasu i duzina
klasa. Za definisanje druge glavne dimenzije Dim 2 doprinos varijabli je sljedeéi: oblik vrhal
donje pljeve, varijetet, duzina vrha donje pljeve, oblik klasa, obojenost aurikula antocijanom,
[povijeni zastavicar i ispunjenost stabla na popreénom presjeku.
Medusobni polozaji sopstvenih vektora varijabli ukazuju da su medusobno pozitivno korelisane]
sljedece osobine: tip porasta i visina biljke, duzina kiasa i duzina vrha donje pljeve, obiik kiasa i
oblik vrha donje pljeve, varijetet i obojenost aurikula antocijanom, pepeljasta navlaka na klasu,
duZzina osja i Sirina ramena donje pljeve. U negativnoj korelaciji bile su: oblik ramena i duzinal
vrha donje pljeve, visina i varijetet, duzina u centimentrima i pepeljasta navlaka na klasu.

U podpoglavlju Molekularna evaluacija dat je detaljan pregled selekcije genotipova, DNK]
ckstrakcije, filtriranja, polimorfizam 1 imputacija SNP-ova, filogenetska analiza genotipova i
analiza genotipova nakon imputacije. Selekcija genotipova za molekularnu analizu izvriena j
na osnovu prosjecne ocjene za monogenetske i oligogenetske osobine: tip porasta biljke, vrijem
pojave klasova (major geni koji kontroliSu ovu osobinu su Photoperiod sensitivity - Ppd geni),
l?:peljasta navlaka na klasu, visina biljke (major geni koji kontrolisu visinu biljke su Reduce

height - Rt geni), duzina klasa bez osja, prisustvo osja ili zubaca na klasu i bijka prem
oplotnom stadijumu (major geni Vernalization - Vrn). Za sve populacije odabran je po jedan
genotip, dok je za METD-11, METD-13 i METD-25, zbog velikog polimorfizma, selektovano
sedam, tri 1 devet genotipova ¢ime je ukupan broj genotipova selektovanih za molekularne
analize iznosio 89. Pored dvije kontrole u analizu je ukljudeno i pet italijanskih varijeteta tvrde
,}péenice: stara italijanska sorta Cappelli. koju je selektovao Strampelli iz tunizanske lokalne
populacije Jenah Rhetifah 1915. godine, sicilijanske lokalne populacije Russello i Taganrog|
lokalna populacija iz Pulje ruskog porijekla i elitna italijanska sorta Svevo.
Nakon sjetve u cilju ekstrakcije DNK, tri uzorka nijesu proklijala; italijanske sorte Cappelli 1
Svevo i genotip CAPTP METD-39 iz crnogorske kolekcije - rogosija sa smedim klasom i osjem
iz Boke. Ekstrakcija DNK iz sorte Capelli izvriena je direktno iz klice.
[Filtriranjem SNP markera, iz dalje analize su iskljudeni SNP-ovi koji su bili neupotrebljivi]
oznacena oznakom N, SNP-ovi sa vise od 10% neupotrebljivih podataka, monomorfni SNP-ovi |
dok su nakon analize specifi¢ne pozicije SNP-ova na genomu tetraploidne pSenice (AABB), koji
Cini ukupno 14 hromozoma, eliminisani SNP-ovi koji su u datom &ipu specifiéni za heksaploidnu
[psenicu. Da bi se uklonile ostale moguée greske, preostalih 10.364 SNP-a su filtrirani u TASSEL
rogramu preko populaciono-genetskog parametra ucestalosti nize frekvencyje alela (MAF), §tol
je na kraju rezultiralo dobijanjem kona¢nih 6.915 SNP-ova koji su kori3¢eni za dalju analizu.
natno veci broj monomorfnih SNP-ova izmjeren je kod italijanskih populacija (16.105) u
odnosnu na crnogorske populacije (11.964), Inputacijom SNP markera dobijeni su sli¢ni rezultatil
a0 1 filtriraniem pa ie finalni set nodataka sadr7an 6 933 SNP markera
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Eﬂogenetsi{a analiza genotipova UPGMA metodom pokazuje raévanje stabla na dvije grane. Na
rvoj grani grupidu se italijanske sorte pSenice i Rogosija sa bijelim klasom i mrkim osjem iz
Brajica (METD-18/04), koja je identi¢na populaciji Taganrog. Za sortu Taganrog se pretpostavljal
da je ruskog porijekla, Sto se da zakljugiti i iz samog naziva (Taganrog je lugki grad u evropskoml
dijelu Rusije). Kako su politicke i kulturoloske veze izmedu Crne Gore i Rusije tokom vladavine
Petrovica, od XVII vijeka do pocetka XX vijeka bile intenzivne, moguce je da je u tom periodu
lneki od crnogorskih vladara ovu sortu donio na Cetinje. Mnogo godina kasnije ona je
kolekcionisana u Brajicma (opStina Budva), naselju koje se nalazi neposrednoj blizini Cetinja.
Postoji i druga mogucnost da je ona u Crnu Goru stigla pomorskim putem iz Pulje, odnosno lukel
Bari. Ostali genotipovi crnogorske tetraploidne p3enice grupisali su se u poseban klaster i nijesu
pokazali filogenetsku bliskost sa italijanskim sortama. PCA analiza je takode potvrdila izdvajanjg
italijanskih sorti i METD-18/04 u jedan klaster i formiranje dva klastera crnogorskih genotipova
— prvi sa 12 1 drugi sa 14 genotipova. Dio genotipova rasporeden je izmedu ova dva klastera.
Genotipovi kod kojih je identifikovano vise od 95% identiénih SNP markera su tretirani kaol
identi¢ni, pa je zbog toga iz svakog takvog klastera selektovan samo po jedan genotip. Nakon
eliminacije duplikata, konstruisan je novi PCA plot sa 64 uzorka (60 crnogorskih i &etiri
italijanska genotipa). Crnogorski genotipovi formiraju dva klastera, prvi klaster formira 35
genotipova, odnosno 54%, a drugi, preostalih 25 genotipova. odnosno 39% filtriranih genotipova.
Ove dvije grupe su se robusno podijelile i na filogenetskom stablu §to dodatno potvrduje da
|crnogorski genotipovi formiraju dva kiastera. Analiza glavnih koordinata (PCoA) takode je
pokazala diferenciranje dva glavna subklastera. Dobijeni podaci pokazuju da crnogorski
genotipovi tetraploidne psenice, pored toga Sto ne poticu od italijanskih sorti, do sada nijesul
koris¢eni u savremenom oplemenjivanju. Ovakav podatak predstavlja njihovu dodatnu vrijednost
1 ukazuje na njihov potencijalno veliki zna¢aj u budué¢im programima oplemenjivanja p3enice.
MCA anatiza 60 crnogorskih genotipova nije dovela do formiranja klastera, $to pokazuje daf
morfoloSki markeri ne predstavljaju efikasan alat u detekciji subklastera crnogorske populaciijel
tetraploidne pSenice.

AMOVA analiza pokazala je da varijabilnost izmedu individua ima najveci udio u ukupnoj
Lgenetiékoj varijabilnosti (84%), dok je razlika izmedu dva kalastera iznosila 16%, $to ukazuje na
visoku genetsku diferencijaciju unutar subklastera, a malu izmedu subklastera, Ovakav rezultad
vjerovatno je posljedica velike razmjene gena, odnosno ukritanja izmedu populacija ili ukazujel
na zajednicko porijeklo populacije.

lMapiranjem genotipova na fizickoj mapi na osnovu geografskih koordinata mjesta sakupljanja|
utvrdeno je da klaster koji sadrzi 25 genotipova dominantno &ine genotipovi sakupljeni oko
Skadarskog jezera (opstine Bar i Podgorica), duz Zetske i Bjelopavli¢ke ravnice, dok veéi klasted
Cine genotipovi Cije su zone porijekla locirane duz obale crnogorskog Primorja i u Hercegovini.
Ovo ukazuje da su najveci uticaj na formiranje dva klastera imali razli¢iti klimatski uslovi koji
vladaju u centralnoj i priobalnoj zoni.

Imputacijom SNP markera dobijeni su identi¢ni rezultati $to je potvrdeno DAPC analizom,
fhijerarhijskim klasterisanjem.

Klasifikacija populacija na osnovu primarne karakterizacije klasova u Sveruskom istrazivackom|
institutu za biljnu proizvodnju N.I. Vavilov je pokazala da samo &etiri CAPTP pripadaju vrsti|
Triticum turgidum ssp. durum, dok sve ostale CAPTP pripadaju vrsti Triticum turgidum ssp.
(urgidum.

U onlajn anketi o tradicionalnim sortama poljoprivrednog bilja u¢estvovalo je 1.178 ispitanika.
[Najveci broj ispitanika 1zjavio je da glavne informacije o geneticki modifikovano; hrani (GMO )
i 0 zdravoj hrani dobija putem interneta. Cak 90,2% ispitanika bi radije koristilo hranu koju bij
samostalno proizvodili u poredenju sa GMO hranom ili hranom koja sadrzi povecane koli¢ine
rezidua pesticida. Ispitanici koji su nekad konzimirali proizvode od lokalnih sorti, kao §to su
ljeb, kacamak, peciva, sokovi ili dzemovi su kao bitnu karakteristiku ove grupe proizvoda u
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najvecem procentu izdvojili ukus (79%), dok je neSto vise od poiovine ispitanika kao posebnu
[karakteristiku oznacilo miris, hranljvost i zdravstvene benefite. Od ukupnog broja ispitanika, ¢ak]
94.5% je izjavilo da bi radije kupilo hljeb koji je proizveden od lokalne sorte pSenice nego od
savremene, uvezene sorte. (Od ukupnog broja ispitanika, hlizu dvije tredine ima intenciju
kupovine lokalnih proizvoda za koje imaju saznanje da su proizvedeni sa manjom upotrebom|
vjestackih dubriva i pesticida i koji imaju odredene specifi¢ne karakteristike kao $to su: ukus,
I:m’ris i hranljivost. Tre¢ina ispitanika bi platila 50% vecu cijenu hljeba dobijenog od
radicionalnih sorti.

g i 0 5 LI RS R, (. - won macmmand b ot e i L i Kan o sl onme o s o e
3 LL:A!J!IL:C! (USGEIGSENost sa reZtuiatima i tGZICHG IZVEGENO tumace e

e

U ZAKLJUCCIMA su sumirani rezultati ove doktorske disertacije i dati koncizni i jasni odgovori
[na najvaznija pitanja i zadatke postavljene u cilju istrazivanja, a koji proizilaze iz analize
dobijenih rezultata. Ukupno je izvedeno 25 zakljutaka.

3. Konacna ocjena disertacije
3.1 UsaglaSenost sa obrazlozenjem teme

Na osnovu detaljnog uvida u cjelokupan sadrzaj istrazivanja, Komisija konstatuje da doktorskal
disertacija mr Ane Velimirovi¢ predstavlja originalan naudno-istrazivacki rad, koji je u
[potpunosti usagladen sa obrazlozenjem teme koje je kandidat podnio i koje je prihvaceno od
[piranie Senata Umiverziteta Crnie Gore. Prema opsegu i dubimi anatize, nadinu izlagarja 1
dobijenim rezultatima, ova doktorska disertacija predstavlja znacajan doprinos izucavanju
genetiCkih resursa pSenice u Crnoj Gori. U ovom radu detaljno je opisana crnogorska kolekcija
autohtonih populacija tetraploidnih pSenica (T. durum i T. turgidum) i time stekao precizan uvid
0 stanju crnogorskog genofonda ove vrlo vazne ratarske kulture.

3.2. Mogucnost ponovijvosti

Imajuci u vidu detalino objasnjenu metodologiju koja je korii¢ena u 1strazivanju, postoji
mogucnost da se ovo istrazivanje u pojedinim segmetima ponovi, a u nekim i prosiri. Ponovno
izvodenje morfoloske karakterizacije na lokalitetima sa kojih potidu proucavane populacije, kao|
i proSirenjem uzorka za SNP genotipiziranje moglo bi dovesti do novih saznanja 1 zakljudaka.
|Interesantno bi bilo i poredenje tih novih informacija sa rezultatima dobijenim u ovoj studiji.

3.3, Buduca istraZivanja

Nema sumnje da ¢e dobijeni rezultati biti dobra pretpostavka za intenzivnije ukljucivanjg
crnogorskog genofonda pdenice u medunarodne predoplemenjivacke programe. Molekularna
mapa sa SNP markerima, povezana sa morfolokim podacima, predstaviia osnov za izudavanie
genomskih asocijacija (GWAS) i selekciju pomoéu markera (MAS). U buducem perioduy
proucavanje crnogorskog genofonda tetraploidne p$enice treba biti usmjereno na analize RNK
sekvenci ¢ime bi ova kolekcija jo§ vise dobila na cijeni, a Sto bi dodatno poveéalo il
zainteresovanost $ire naucne zajednice za ovim resursima. Analizom transkriptoma, koja
F\fﬁdqtaVl}'a osnov za proucavanie evoluciie i procesa diverzifikacije hiljnih vrsta, zaokruzila hil
se evaluacija ove kolekcije i znatajno poveéala moguénost njene prakti¢ne valorizacije. Osim|
toga, rezultati ove doktorske disertacije predstavljaju i kvalitetnu osnovu za dalja istrazivanja
ovog vrijednog genetickog resursa, ali i obrazac koji se moze primijeniti prilikom izu¢avanja
diverziteta drugih vrsta poljoprivrednog bilja.

3.4, Ogranicenja disertacije i njihov wticaj na vrijednost disertacife

SNP markeri su relativno novi alat koji se koristi u izuCavanju genetske strukture, pa postoji rizik
[neuporedivosti sa drugim autorima, ukoliko nijesu kori§¢eni isti setovi markera. Objektivno
ograni¢enje istrazivanja mogu predstavljati vremenski rokovi koji su potrebni za morfolosku
karakterizaciju i identifikaciju poloZaja potenciialno noZelinih eena neonhodni 7a nracienn
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jihove upotrebljivosti u oplemenjivackim programima. Uprkos prepoznatom ogranicenju, jasno

efinisani ciljevi, primjena relevatnih i opravdanih nau¢nih metoda kao i precizno prikazivanje i
analiza rezultata, upucuju na zakljucak da kvalitet i originalnost razmatrane doktorske disertacije

e mogu biti dovedeni u pitanje.
[()rgina]ni naucni doprinos

ezultati ovih istrazivanja omogucavaju jasan uvid u stanje diverziteta tetraploidne psenice, uvid
u geneticke, fenotipske i upotrebne osobine lokalnih popualcija $to vodi boljem ex situ i in situl
oCuvanju 1 vecoj odrzivoj upotrebi, smanjenje konzervacionih troskova, identifikaciju duplikata
na regionalnom nivou: povecanje vidljivosti Crnogorske banke biljnih gena na medunarodnom
nivou, intenzifikaciju razmjene genetickog materijala, te sticanje znanja 1 vjestina za daljg
izu¢avanje agrobiodiverziteta primjenom molekularnih tehnika.
Misljenje i prijedlog komisije

Imajuci u vidu realizaciju programa istrazivanja, primijenjenu metodiku, izvrSenu analizu
dobijenih rezultata i zakljucke, kao i zna¢aj ovih istrazivanja za nauku i praksu, Komisija za
ocjenu doktorske teze pozitivno ocjenjuje uradenu doktorsku disertaci jumr Ane Velimirovi¢ pod
naslovom: "KARAKTERIZACIJA CRNOGORSKIH AUTOHTONIH POPULACIIA
TETRAPLOIDNE PSENICE (7. durum Desf. i T, Turgidum L.) MOLEKULARNIM 1|
MORFOLOSKIM MARKERIMA" i predlaze Vije¢u Biotehnitkog fakulteta da prihvati ovu
lp_ozitivnu ocjenu 1 da omogu¢i kandidatkinji da javno brani doktorsku disertaciju.
Izdvojeno misljenje

( popuniti ukoliko neki ¢lan komisije ima izdvojeno m?éﬁenje)
Ime 1 prezime

Napomena

(popuniti po potrebi)
KOMISIJA ZA OCJENU DOKTORSKE DISERTACIJE

Titula, ime i prezime, ustanova i drzava predsjednika komisije)

Prof. dr Zoran Jovovié, Biotehni¢ki fakultet, Univerzitet Crne

Gore, Crna Gora %

Prof. dr Novo Przulj, Poljoprivredni fakultet, Univerzitet u Banjoj

Luci, Bosna 1 Hercegovina S s

Prof. dr Natasa Mirecki, Biotehni¢ki fakultet, Univerzitet Crne

Gore, Crna Gora

Datum i ovjera (pecat i potpis odgovorne osobe)

U Podgorici, 17. 05. 2022. godine




34 0glasi i obavjestenja

Cetvrtak, 14. april 2022 ‘ MOBJEAA

Na osnovu ¢lana 14 a u vezi sa ¢lanom 28 Zakona o procjeni uti-
caja na zivotnu sredinu (,Sluzbeni list CG”, broj 75/18), Sekretarijat za
uredenje prostora i zastitu Zivotne sredine Opstine Rozaje

ObavjeStava
zainteresovanu javnost

da je Honsi¢ Hazbu iz Rozaja, donijeto rieSenje broj: UPI 06-322/22-
110/2 od 08.04.2022. godine, kojim se utvrduje da nije potrebna iz-
rada Elaborata procjene uticaja na zivotnu sredinu za poljoprivredno
gazdinstvo na katastarskoj parceli br. 11/159/1 KO BiSevo i traktor
»Solis 50“ sa prikljuékom — predniji traktorski utovarivac.

U sprovedenom postupku odlu€ivanja o potrebi izrade Elaborata
procjene uticaja na zivotnu sredinu utvrdeno je da nije potrebna iz-
rada Elaborata.

Uputstvo o pravnoj zastiti: Protiv ovog rjeSenja moze se izjaviti
zalba Glavnom administratoru Opstine Rozaje u roku od 15 dana od
dana dostavljanja rjeSenja. Zalba se predaje preko Sekretarijata za
uredenje prostora i zastitu Zivotne sredine Opstine Rozaje.

SEKRETARIJAT ZA UREDENJE PROSTORA
I ZASTITU ZIVOTNE SREDINE
OPSTINE ROZAJE

OGLAS

Za prikupljanje ponuda za realizaciju viSsednevne ekskurzije za
uéenike IX razreda JU OS ,Veljko Drobnjakovié iz Risna, koja je
planirana za maj 2022.god.

TroSkove oglasa placaju izabrane agencije.

Ponude slati na adresu:

JU 0S8 ,Veljko Drobnjakovi¢* Risan kontakt 032371451
skola@os-vdrobnjakovic.edu.me

OGLAS

Za prikupljanje ponuda za realizaciju visednevne ekskurzije za
uéenike IX razreda JU OS ,IvoVisin” iz Pr€anja, koja je planirana
za maj 2022.godine.

TroSkove oglasa plac¢aju izabrane agencije.

Ponude slati na adresu:

JU OS ,Ivo Visin”, Préanj b.b., 85335 Pr¢anj, kontakt tel. 032/337-
214, e-mail: skola@os-ivisin.edu.me

U skladu sa ¢lanom 136 Zakona o privrednim drustvima ( , SL. list CG“ br. 065/20 od
03.07.2020. ) Primorje” hotels & restaurants AD Tivat daje sljedece

OBAVJESTENJE O SAZIVANJU SKUPSTINE AKCIONARA
Obavjestavaju se akcionari , Primorje” hotels & restaurants AD Tivat da ¢e se XXI redovna
godiSnja Skupstina akcionara, sazvana za dan 16.05.2022. godine, odrzati u konferencijskoj
sali hotela ,Palma“ u Tivtu sa poCetkom u 11:00 ¢asova i sliede¢im dnevnim redom:

1. Usvajanje zapisnika sa prethodne sjednice Skupstine akcionara

2. Usvajanje finansijskih izvjeStaja Drustva za 2021. godinu sa izvjeStajem revizora

3. Imenovanje revizora finansijskih izvjestaja za 2022. godinu

Pravo prisustva i odlu¢ivanja na sjednici Skupstine akcionara imaju svi akcionari ( li¢no, ili pu-
tem punomocnika ) koji su na spisku akcionara iz CKDD na dan pribavljanja spiska akcionara.
Punomocje mora biti ovjereno, a potpisi na punomocju ovjeraveni u skladu sa zakonom.
Skupstina donosi odluku ve¢inom glasova prisutnih, ili zastupanih akcionar ( svaka akcija daje
jedan glas, osim u sluaju izbora ¢lanova odbora direktora kada svaka akcija sa pravom glasa
daje broj glasova jednak broju ¢lanova odbora direktora utvrden statutom drustva).

Akcionari mogu izvrSiti uvid u materijale i predloge odluka u prostorijama sjedista Drustva u Tiv-
tu, ul. Il Daimatinske br.2 , svakog radnog dana u vremenu od 09:00 do 15:00 ¢asova, najmanje
20 dana prije odrZavanja sjednice Skupstine akcionara.

Obavjestenje o sazivanju Skupstine akcionara bice dostupno akcionarima i na adresi internet
stranice Drustva: www.primorjehotels.com

Mole se akcionari da radi efikasne organizacije i rada najave svoje ucesce najkasnije dva
radna dana prije odrzavanja sjednice Skupstine akcionara dostavljanjem na uvid neophodne
dokumentacije (kopija licne karte ili pasos$a, punomocje) putem email adrese: office@primorije.
co.me

PRIMORJE AD TIVAT

BROJ:IV-157/2022; KOTOR, 08.04.2022.GODINE

Javni izvrSitelj Branka Samardzi¢ iz Kotora u izvrSnom predmetu izvrSnog povjerioca LANEX

DOO KOTOR koga zastupa adv.Samardzi¢ Zoran iz Kotora, protiv izvrsnog duznika NADA.D

DOO BUDVA FILIPAKOVACEVICA 45 .BUDVA ,radi naplate novéanog potraZivanja , na osnovu

vjerodostojne isprave fakture-racuna, u smislu ¢lana 45.Z10-a, donio je

ODLUKU O DOSTAVLJANJU JAVNIM OBJAVLJIVANJEM

Da je kod ovog Javnog izvrSitelja u toku izvrsni postupak na prediog izvrsnog povjerioca LANEX

DOO KOTOR ,koga zastupa adv.Samardzi¢ Zoran iz Kotora, protiv izvrsnog duznika NADA.D

DOO BUDVA FILIPA KOVACEVICA 45 BUDVA, a istome nije bilo moguce uruciti rjesenje o

izvrsenju broj IV-157/2022 od 25.02.2022. godine.

lzvrsenje je odredjeno radi naplate novcanog potrazivanja izvrsnog povjerioca u iznosu od

607,03 eura na ime glavnog duga ,sa zakonskom zateznom kamatom pocev od 14.06.2019.go-

dine, pa do isplate ,sa advokatskim tro$kovima , sa tro$kovima izvr§nog postupka ,kao i ostalim

troSkovima koji ¢e biti naknadno obracunati. .

lzvrsni duznik se moze obratiti Javnom izvrsitelju Branki SamardZi¢ na adresi Suranj ,zgrada

Lovéen osiguranja u Kotoru i to u roku od 3 dana od dana poslednjeg objavljivanja oglasa, radi

podizanja rjeSenja o izvrSenju broj IV-157/2022 od 25.02.2022. godine.

Upozorava se izvrsni duznik da se ovakav nacin dostave smatra urednim i da ce negativne

posledice koje mogu nastati ovakvim nacinom dostavljanja snositi sama stranka, odnosno izvrsni

duznik.

Dostavljanje se smatra izvrsenim nakon isteka roka od osam dana od dana isticanja pismena na

oglasnoj tabli, ukoliko je prethodno izvrseno objavljivanje u dnevnom stampanom mediju, shodno

¢1.5 Zakona o izmjenama i dopunama ZIO-a ,a u vezi sa ¢1.45 ZIO-a.

Ovo objavljivanje izvrsice se u dnevnim novinama ,Pobjeda “i na oglasnoj tabli Privrednog suda.
Javni izvrsitelj Branka Samardzi¢

Obavjestenje

Na osnovu ¢lana 42 Pravila doktorskih studija Biotehnicki fakultet
Univerziteta Crne Gore stavlja na uvid javnosti doktorsku disertaciju
"KARAKTERIZACIJA CRNOGORSKIH AUTOHTONIH POPULACIJA
TETRAPLOIDNE PSENICE (Triticum durum Desf. i Triticum turgidum L.)
MOLEKULARNIM | MORFOLOSKIM MARKERIMA" doktoranda mr Ane
Velimirovic i lzvjestaj komisije za ocjenu doktorske disertacije. Komisiju
za ocjenu doktorske disertacije ¢ine:

s Prof. dr Zoran Jovovié, Biotehnicki fakultet, Univerzitet Crne Gore,

e Akademik prof. dr Novo Przulj, Poljoprivredni fakultet, Univerzitet u
Banjoj Luci i

» Prof. dr Natasa Mirecki, Biotehnicki fakultet, Univerzitet Crne Gore.

Doktorska disertacija u stampanoj formi, Izvjestaj komisije za ocjenu
doktorske disertacije i I1zvjestaj o provjeri originalnosti teksta doktorske
disertacije stavljaju se na uvid javnosti u Centralnoj univerzitetskoj
biblioteci i Biblioteci Biotehnickog fakulteta u periodu od 15.04.2022. do
15.05.2022. godine.

Disertacija u elektronskoj formi dostupna je i na internet stranici
Univerziteta Crne Gore (https://www.ucg.ac.me/).
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Prof. dr Bozidarka Markovié

Predmet: Vracanje doktorske disertacije kandidatkinje Ane Velimirovié sa uvida
javnosti

Postovana profesorice Markovig,

U prilogu ovog akta dostavliamo Vam doktorsku disertaciju kandidatkinje Ane
Velimirovi¢ pod naslovom ,Karakterizacija crnogorskih autohtonih populacija
tetraploidne pSenice (Triticum durum Desf. i Triticum turgidum L.)
molekularnim i morfoloskim markerima®, koja je u skladu sa ¢lanom 42 stav 3
Pravila doktorskih studija dostavljena Centralnoj univerzftetskoj biblioteci 14.04.2022.
godine, na uvid i ocjenu javnosti.

Na navedeni rad nije bilo primjedbi javnosti u predvidenom roku od 30 dana.

Molimo Vas da nam nakon odbrane dostavite konagnu verziju doktorske disertacije.

S postovanjem, '-,\

i IDIREKTOR

sl S \
1'&1_/{?}4 Bo‘giljka7Ci/::>r'gi

Pripremila:

Milica Barac

Administrativna asistentkinja
Tel: 020 414 245

e-mail: cub@ucg.ac.me
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UNIVERZITET CRNE GORE
BIOTEHNICKI FAKULTET

Predmet: Ocjena uradene doktorske disertacije mr Ane Velimirovi¢

Na sjednici Senata odrzanoj 22.03.2022. godine imenovana je Komisija za ocjenu
doktorske disertacije mr Ane Velimirovi¢ "Karakterizacija crnogorskih autohtonih
populacija tetraploidne psenice  (Triticum durum Desf. i Triticum turgidum L.)
molekularnim i morfoloSkim markerima"u sastavu:

- dr Zoran Jovovi¢, redovni profesor, Biotehnicki fakultet, Univerzitet Crne Gore,

- akademik dr Novo Przulj, redovni profesor, Poljoprivredni fakultet, Univerzitet u
Banjoj Luci, Bosna i Hercegovina i

. dr Nata$a Mirecki, redovni profesor, Biotehnitki fakultet, Univerzitet Crne Gore za
ocjenu doktorske disertacije.

Imenovana Komisija je pregledala i ocijenila ovu doktorsku disertaciju i o tome
podnosi:

IZVJESTA]
1. Opsti podaci o doktorskoj disertaciji

Doktorska disertacija mr Ane Velimirovi¢ napisana je na 168 strana formata A4,
ukljuéujuéi 17 tabela, 13 figura, 58 grafikona i 7 fotografija u kojima su dati rezultati
istrazivanja sa odgovarajucom statistickom obradom, kao i tri priloga sa tabelama i
fotografijama na kojima su predstavljeni elementi vezani za disertaciju. Ispred osnovnog
teksta nalazi se izvod na crnogorskom, odnosno apstrakt na engleskom jeziku sa klju¢nim
rijetima, kao i sadrZaj doktorske disertacije. Disertacija se sastoji iz sljede¢ih poglavlja:
Uvod (str. 9-14), Cilj i hipoteza (str. 15-16), Pregled literature (str. 17-40), Materijal i
metode (str. 41-57), Rezultati i diskusija (str. 58-123), Zakljuci (str. 124-126), Literatura
(str. 127-138), Prilog 1 (str. 139-163), Prilog 2 (str. 164-166) i Prilog 3 (str. 167-168).
Kandidatkinja je prilikom izbora teme, praktiénog rada i pisanja konsultovala obimnu
inostranu i domadéu literaturu i navela ukupno 181 literaturni podatak koji su koriS¢eni za
pisanje poglavlja Pregled literature, kao i za uporedivanje sa vlastitim rezultatima. Pregled
literature je saZet i aktuelan. Citati su relevantni za temu i napisani su sistematski kako bi se
opravdali ciljevi i metodologija usvojena u ovom istraZivanju.

2. Prikaz i analiza doktorske disertacije

U radu su predstavljeni rezultati istrazivanja diverziteta populacije tetraploidne

psenice sa prostora Crne Gore i Bosne i Hercegovine. lako se ove vrste ne nalaze vise u
proizvodnji, predstavljaju vazan izvor gena adaptibilnosti koji se mogu introdukovati u



savremene sorte kroz oplemenjivacke programe, ali i kao vrijedan resurs u sistemima
odrzive proizvodnje. U cilju njihove efikasne upotrebe, neophodno je izvrsiti njihovu
detaljnu karakterizaciju, $to se postiZe primjenom morfologkih i molekularnih markera.
Morfolotka karakterizacija 89 crnogorskih populacija tetraploidne pSeneice, obavljena u
vegetacionoj sezoni 2019-2020, u Banjoj Luci, rezultirala je izdvajanjem 389 genotipova. Za
pracenje 19 morfoloskih karakteristika koris¢eni su UPOV deskriptori za durum p3enicu, a
kao mjera fenotipskog diverziteta, primijenjen je normalizovan Senonov indeks diverziteta
(H), koji je varirao od monomorfnog prema toplotnom stadijumu (svi uzorci pripadaju
jarim formama), prisustvu osja ili zubaca (svi uzorci imaju dobro razvijeno osje) i obraslosti
unutraénjeg dijela donje pljeve dlaticama (za sve genotipove je bila slaba), do visoko
polimorfnog za Sirinu ramena donje pljeve, pripadnost varijetetu i povijenosti lista
zastavitara. Prve dvije glavne dimenzije visestruke korenspondentne analize objaSnjavaju
svega 11,1% ukupne varijabilnosti, $to ukazuje na veliku morfolosku sli¢nost genotipova.
Molekularna karakterizacija 89 crnogorskih genotipova izvréena je preko 25K SNP Cipa.
Zbog pretpostavke da crnogorske populacije tetraploidne psenice vode porijeko iz Italije u
analizu su ukljuene i Cetiri italijanske populacije tvrde pSenice: Russello, Capelli, Taganrog
i Svevo. Nakon filtracije, broj informativnih, polimorfnih SNP markera iznosio je 6.915.
Izuzev rogosije sa bijelim klasom i mrkim osjem iz Braji¢a (METD-18/04) koja je ideniténa
sa Taganrogom, PCA i filogenetsko stablo jasno razdvajaju italijanske i crnogorske
genotipove. Eliminacijom duplikata geneticke identitnosti iznad 95% ostalo je 60
genotipova koji tine srznu kolekciju. Ono su grupisani u dva subklastera porijeklom sa
razli¢itih geografskih i Klimatskih lokaliteta. Jedan subklaster, koji ¢ini 35 genotipova,
obuhvata podru¢je crnogorskog Primorja i Hercegovine, dok je drugi subklaster, sa 25
genotipova, vezan Za oblast oko rijeke Bojane i Skadarskog jezera. Rezultati dobijeni
molekularnom analizom nijesu u korelaciji sa analizama baziranim na morfoloskim
markerima, ¢ime je potvrdena superiornost SNP markera u detekciji strukture populacije.

Preliminarnom botani¢kom klasifikacijom na osnovu kombinacije osobina klasa koje u
dovoljnoj mjeri odrazavaju diverzitet vrsta péenice, utvrdeno je da Cetiri populacije
crnogorske tetraploidne pSenice pripadaju vrsti Triticum turgidum ssp. durum, doK
preostale populacije pripadaju vrsti Triticum turgidum ssp. turgidum.

Anketa potrosaca, sprovedena sa ciljem da se ispita javno mnjenje i zainteresovanost
potroSaca za tradicionalnim sortama pSenice, pokazala je negativhu percepciju o GMO,
pesticidima i intenzivnoj proizvodnji. Rezultati anketiranja su pokazali da bi 90,2%
potro$aca radije organizovalo samostalnu proizvodnju, jer bi tako bili sigurni da je ista
bezbjedna, 94,5% bi radije kupilo hljeb proizveden od lokalne sorte pSenice nego od
savremene, uvezene sorte, dok bi njih 88,8% izdvojilo veci iznos novca za brasno, hljeb i
ostale porizvode proizvedene od lokalnih sorti. U slu¢aju da se bave poljoprivrednom
poizvodnjom, 78,5% ispitanika bi istu bazirali na tradicionalnim sortama, kako bi
proizvodili autenticne, lokalne proizvode. Ovakvi stavovi ohrabruju kada je rije¢ i o
potencijalnoj reintrodukciji autohtonih sorti.

Potencijalna vrijednost genetickih reusrsa je ogromna, ali u kom ¢e stepenu ona biti
realizovana dominantno e zavisiti od obima njihove upotrebe u poljoprivredi. Diverzitet
poljoprivrednih Kultura predstavlja dragocjen izvor pozeljnih gena neophodnih za
suotavanje sa postojedim i buduéim globalnim izazovima u proizvodnji hrane
prouzrokovanim sve izraZenijim klimatskim promjenama, narusavanjem 7ivotne sredine i



rastom ljudske populacije. Sa rastom globalne traznje za hranom geneti¢ki resursi ¢e sve
vige dobijati na znacaju jer su oni vazan izvor potencijalno korisnih gena potrebnih za
stvaranje genotipova otpornih na pojedine bolesti, StetoCine i tolerantnih na razlicite
marginalne uslove sredine. Veca varijabilnost vrsta omoguéava $iri areal njihovog
rasprostranjenja i veéu sposobnost adaptacije, a time i &iru osnovu za stvaranje novih
genotipova sa pobolj$anim svojstvima. Poito ‘ovjekove potrebe za hranom obezbjeduje

relativno mali broj usjeva stoga je od prvorazrednog znataja otuvanje njihovog diverziteta.

Tetraploidna pSenica po obimu proizvodnje predstavlja drugu najvise gajenu vrstu
pSenice u svijetu. lako pgenica posjeduje izuzetno veliku geneticku varijabilnost, u
komercijalnoj upotrebi se nalazi veoma mali dio ukupne germplazme. Upotreba ovako uske
geneticke osnove ima negativne posljedice na adaptaciju biljaka na razli¢ite bioticke i
abiotitke stresove. lako lokalne populacije psenice predstavljaju vazan izvor poZeljnih
osobina, one se danas veoma malo koriste zbog nepostojanja podataka o njihovoj

karakterizaciji, evaluaciji i upotrebnoj vrijednosti.

Prilikom definisanja CILJA ISTRAZIVANJA 1 HIPOTEZA kandidatkinja je posla od
pretpostavke da e se detaljnim ispitivanjem crnogorske kolekcije lokalnih populacija
tetraploidne pSenice determinisati genotipovi koji taksonomski pripadaju vrstama Triticum
durum Desf, i Triticum turgidum L., uprkos njihovoj velikoj fenotipskoj slicnost. Takode,
ona pretpostavija da ¢e morfologke i molekularne analize pokazati postojanje
divergentnosti unutar proutavanih populacija dovoljne za formiranje srzne kolekcije, ali i
dati jasnu procjenu genetitkog diverziteta U smislu identifikacije unikatnih genotipova 1
njihovih duplikata, Pored navedenih, veoma je interesantna i hipoteza da ce se, zbog male
geografske udaljenosti izmedu Crne Gore i Italije i visevjekovnih trgovatkih i drugih veza, u
crnogorskoj kolekciji tetraploidnih pSenica identifikovati genotipovi koji vode porijeko iz
Italije. S obzirom na sve vete zahtjeve stanovnidtva za zdravstveno bezbjednom hranom,
jedna od pretpostavki je 1 da u Crnoj Gori postoji znacajan potencijal za proizvodnju i
promet proizvoda od tradicionalnih sorti pSenice.

U poglavlju MAT ERIJAL | METODE RADA doktorand daje prikaz materijala koriscenog
u istrazivanjima, naina postavljanja i izvodenja poljskih ogleda, laboratorijskih istraZivanja
kao i ratunarsko-grafickih i matemati¢ko-biometrijskih metoda koris¢enih za obradu
dobijenih rezultata.

Kandidatkinja daje detaljnu metodiku i agroekoloske uslove tokom perioda
regeneracije 89 lokalnih populacija tetraploidne pSenice obavljene u toku vegetacione
sezone 2018/2019 u poljskoj banci biljnih gena u Danilovgradu (Crna Gora) sa ciljem
selekcije reprezentativnih uzoraka koji ¢e biti koris¢eniu daljim istrazivanjima.

Morfologka karakterizacija primjenom UPOV deskriptora na oglednom polju u Banjoj
Luci (Bosna i Hercegovina) izvrena je tokom vegetacione sezone 2019/2020. Za
ocjenjivanje odabranih karakteristika korisceni su UPOV deskriptori za durum pSenicu koji
omogucavaju prikupljanje podataka kroz jednostavno kodiranje, $to omogucava brzo,
pouzdano i efikasno pretraZivanje i komunikaciju sa medunarodnom mrezom biljnih
genetickih resursa. 0d ukupno 28, za potrebe ovog doktorskog rada odabrano je 19
najinformativnijih karakteristika: biljka: tip porasta, utestalost biljaka sa povijenim
sastavitarom, vrijeme pojave klasova, visina biljke u cm, visina (stablo, klas i osje); stablo:
ispunjenost popretnog presjeka na pola rastojanja izmedu osnove klasa i koljenca ispod;



list zastavitar: antocijanska pigmentacija aurikula, pepeljasta navlaka na listu; Klas:
pepeljasta navlaka, oblik profila, duZina bez osja; osje ili zupci: prisustvo, duzina; donja
pljeva: Sirina ramena, oblik ramena, duzina vrha, oblik vrha, obraslost unutradnjim
dlaticama i pripadnost toplotnom stadijumu. Razvoj pojedinih fenoloskih osobina pracen je
i ocjenjivan prema UPOV skali koja se odnosi kako na prisustvo pojedine osobine tako i na
intenzitet njenog ispoljavanja u adekvatnom razvojnom periodu biljke. Za svaku lokalnu
populaciju uradena je i detaljna botanicka klasifikacija. U radu su prikazani podaci o
prosje¢nim temperaturama i sumi padavina u toku vegetacione S€zZone, ali 1 u
tridesetogodignjem periodu.

Nakon morfoloke karakterizacije, na osnovu monogenetskih i oligogenetskih
osobina, od ukupno utvrdenih 389 genotipova izvrsena je selekcija njih 89 za dalje analize.
Pored crnogorskih populacija u analizu je ukljuCeno i pet uzoraka italijanske tvrde psenice:
stara italijanska sorta Cappelli, stare italjanske lokalne populacije Russello i Taganrog i
elitna italijanska sorta Svevo dobijenih od Instituta za bioresurse i bionauke, Nacionalnog
istrazivackog centra iz Barija, Italija (IBBR-CNR). Nakon nicanja péenice, iz svjezih listova
obavljena je ekstrakcija DNK u skladu sa standardnim CTAB (cetiltrimetilamonijum
bromid) protokolom (Clarke, 2009) uz manje modifikacije, a provjera integriteta DNK
izvréena elektorforezom na agaroznom gelu. Ekstrakcija DNK iz stare italijanske sorte
Capelli izvrSena je naknadno direktno iz klice. Molekularna analiza uzoraka izvrSena je
genotipizacijom polimorfizma jednog nukelotida (SNP) na lllumina Infinium 25K XT cipu za
pSenicu Genom Studio (Genome Studio - GS) Instituta Fresenius GmbH TraitGenetics prema
uputstvima proizvodaca. Cip sadrzi 17.229 SNP markera iz Illlimina ¢ipa (20K), 6.916 iz
Axiom ¢ipa (135K) i dodatne gen specifi¢tne markere ¢ime je dobijeno ukupno 24,145 SNP
markera kori$¢enih u ovim analizama. Imputacija SNP markera, odnosno postupak procjene
genotipova koji nedostaju iz referentnog panela za haplotip, odnosno genotip, izvrSen je
pomocu Beagle 5.2 softverog paketa.

Kako bi se utvrdila percepcija javnog mnjenja i zainteresovanost potro$ata za
tradicionalne sorte pSenice uradena je anketa potro$ata bazirana na dobrovoljnom onlajn
upitniku. Upitnik se sastojao od 27 pitanja, od kojih se osam pitanja odnosilo na
tradicionalne sorte i njihove proizvode.

Botanitka klasifikacija populacija tetrapliodne pSenice izvréena je na Odjeljenju za
genetitke resurse pSenice Drzavnog nautnog centra i Sveruskog istrazivackog instituta Za
biljnu proizvodnju N.L Vavilov Ministarstva nauke i visokog obrazovanja. Postupak
klasifikacije zasniva se na genomskom sastavu vrsta i prisustvu, odnosno odsustvu
odredenog broja glavnih gena koji kontroliu osobine Koje se koriste u klasifikaciji. Osnove
za ovakav pristup postavili su F. Kornicke i ]. Percival, koji su kasnije doradili Vavilov i
Flaksberger.

Statistitka analiza podataka obavljena je primjenom razli¢itih postupaka i softvera. Za
grupisanje genotipova na osnovu morfologkih podataka primijenjeno je aglomerativno
hijerarhijsko klastiranje wardovim metodom u programu XLSTAT. Kao mjera morfoloSkog
diverziteta koris¢en je normalizovani indeks Senonovog diverziteta. U cilju smanjenja
dimenzionalnosti podataka koji sadrze viée medusobno povezanih, korelisanih, zavisnih,
pocetnih promenljivih na maniji broj nezavisnih promenjivih sa cilijem da se obuhvati sto
veta varijabilnost podataka i vizuelno predstavi dvodimenzionalnom skalom, koris¢ena je
visestruka korespondentna analiza (MCA). Obrada polimorfnih SNP markera je uradena u



TASSEL programu, graficki prikaz filogenetskih stabala u FigTree programu, a analiza
glavnih komponenti (PCA) u Microsoft Excel-u. Analiza molekularne varijanse (AMOVA) i
Analiza glavnih koordinata (PCoA) izvrsena je u GenAlEx 6.5 programu. Za hijerarhijsko
klasterisanje kori$¢ena je neponderisana metoda grupe parova sa aritmetickom sredinom
(UPGMA). Filogenetska analiza relativne udaljenosti RD i diskriminantna analiza glavnih
komponenti DAPC uradena je u DARwin softverskom paketu. Mapiranje populacija
crnogorske tetraploidne p3enice uradeno je u Google Earth 7.0 kompjuterskom programu.

Poglavlje REZULTATI I DISKUSIJA sastoji se iz etiri podpoglavlja: MorfoloSka
karakterizacija (str. 58-87), Molekularna evaluacija (str. 88-110), Klasifikacija CAPTP na
osnovu primarne Karakterizacije klasova (str. 111-112) i Rezultati upitnika o
tradicionalnim sortama poljoprivrednog bilja (str.113-123).

Navedeni rezultati su detaljno analizirani i upoedivani sa rezultatima drugih autora.

U poglavlju Morfoloska karakterizacija, prikazani su rezultati koji se odnose na
ukupan broj diferenciranih genotipova koji je iznosio 389. Divergentnost populacija kretala
se od 11 genotipova determinisanih kod jedne populacije, 10 genotipova kod tri populacije
dok je po jedan genotip utvrden kod sedam populacija. Posmatrano po grupama najveci
prosjetan broj genotipova naden je u grupi Sest, potom tri i dva, dok je nesto manja
divergentnost utvrdena u grupama jedan, cetiri i sedam. Nakon primarne karakterizacije,
svi genotipovi p¥enice grupisani su u tri klase aglomerativnom hijerarhijskom Kklaster
analizom Wardovom metodom. Najveéi broj genotipova je utvrden u prvoj klasi i iznosio je
189, potpom trecoj klasi 136 , dok je najmanji broj genotipova imala klasa dva - 63.
lzmjerena varijansa ukazuje na veliku varijabilnost genotipova, pa je najmanja udaljenost
izmedu genotipova izmjerena u Klasi tri, dok je najveca disperzija utvrdena u drugoj klasi.
obzirom da su ove populacije u periodu njihovog kolekcionisanja i konzervacije svrstane u
sedam grupa, ovim istraZivanjem se, pored ostalog, Zeljela ispitati i mogucnost da je
grupisanje obavljeno na osnovu njihovih morfologkih karakteristika. Genotipovi grupe
jedan ravnomjerno su rasporedeni kroz sve tri klase, genotipovi grupe dva, tri, Cetiri i Sest
najvide su zastupljeni u klasi jedan, dok su genotipovi iz grupe pet i sedam najzastupljeniji u
klasi tri. Ova analiza pokazala je da je ve¢ina genotipova zastupljena u sve tri klase, pa se na
osnovu toga moze zakljuéiti da oni nijesu svrstani u razli¢ite grupe zato $to pripadaju
razli¢itim formama, ve¢ da je podjela na grupe uradena na osnovu vremena njihovog
kolekcionisanja. Genotipovi koji potitu iz oblasti izmedu Dubrovnika i Herceg Novog i
sjeverno do Trebinja, grupisali su se u klasu tri, $to ukazuje na veliku morfolo3ku slicnost i
veliku vjerovatnocu da se radi o bliskim ili identi¢nim varijetetima.

lako je bilo za otekivati da razlike izmedu genotipova koji poti¢u od iste populacije
budu minimalne i da pripadaju istoj klasi, ovo ipak nije bio slucaj kod tri populacije, kod
kojih su genotipovi bili rasporedeni u sve tri grupe. Slu¢aj da genotipovi jedne populacije
pripadaju dvijema klasama zabiljeZen je kod Zest populacija grupe jedan, Cetiri populacije
grupe dva, tri populacije grupe tri, jedne populacije grupe &etiri, pet populacija iz grupe pet
i jedne populacije iz grupe sedam. Uzrok ovakvom razdvajajnju genotipova iste populacije
moze biti zigotnost ili ljudska greska, to jest mijeSanje razli¢itih populacija tokom njihove
visegodiS$nje konzervacije.

Vrijednost Senonovog indeksa kao indikatora morfoloskog diverziteta kretao se
izmedu 0 i 1,44. Svi genotipovi pripadaju jarim formama, pa je za karakteristiku biljka



prema toplotnom stadijumu, vrijednost Senonovog indeksa nula. Slaba obraslost donje
pljeve unutra$njim dlaticama je bila takode identi¢na za sve genotipove, kao i prisustvo
osja. Za dvanaest osobina izmjerena vrijednost H' je iznad 0,60, Sto ukazuje na ravnomjeran
raspored mjerenih Kkategorija: pepeljasta navlaka na Kklasu, pepeljasta navlaka na
zastavitaru, donja pljeva oblik vrha, antocijanska obojenost aurikula zastavicara, visina
biljke (stablo, klas i osje) u cm, vrijeme pojave klasova (na 50% klasova vidljivi prvi klasici),
donja pljeva oblik ramena, donja pljeva ¢irina ramena, tip porasta biljke, u€estalost biljaka
sa povijenim zastavi¢arom, varijetet i donja pljeva duzina vrha. Za duZinu klasa bez osja
izmjerena je srednja vrijednost Senonovog indeksa od 0,52, dok je za osobine stabla:
ispunjenost popretnog presjeka na pola rastojanja izmedu osnove klasa i koljenca ispod,
visina biljke (stablo, klas i osje), klasa: oblik profila i osja ili zubaca: prisustvo, vrijednost
Senonovog indeksa manja od 0,29 Sto pokazuje da ove osobine nijesu ravnomjerno
raspordene kod svih determinisanih genotipova. Najveca vrijednost normalizovanog
Senononvog indeksa izmjerena je za osobinu %irina ramena donje pljeve i iznosio je 0,89,
o znadi da su svih pet kategorija (vrlo uska, uska, srednja, $iroka i vrlo Siroka)
ravnomjerno rasporedene za cjeokupnu posmatranu populaciju. Diskriminatorna mo¢ koja
ukazuje na relevantnost razli¢itih UPOV karakteristika za grupisanje genotipova kretala se
od -5,78 do 75,69. Varijable koje doprinose jasnijem grupisanju genotipova su pepeljasta
navlaka na klasu, visina u centimetrima, duZina osja, pepeljasta navlaka na listu zastavicaru
duzina vrha donje pljeve, varijetet i oblik ramena donje pljeve.

Analizom podudarnosti kategorija morfoloékih osobina svih genotipova, pronadeno je
podudaranje u jednoj ili viSe osobina izmedu 75.466 parova. Najveci broj podudaranja
izmedu proutavanih genotipova bio je za devet osobina (15.568), zatim za deset (14.820),
pa osam (12.387) i 11 osobina (10.847). U proutavanoj kolekciji tetraploidne p3enice nije
pronaden nijedan genotip koji je bio unikatan, tj. za koji je izmjerena jedinstvena
kombinacija osobina po UPOV deskriptoru, niti su pronadeni genotipovi koje se razlikuju za
samo jednu osobinu. Kod 27 parova sve UPOV karakteristike su bile identi¢ne.

Vigestruka korespodentna analiza - MCA rezultirala je 41 ortogonalnom dimenzijom.
Prvih deset dimenzija kumulativno objasnjava 42% ukupne varijabilnosti podataka. Prve
dvije glavne dimenzije (Dim 1 i Dim 2) objasnjavaju samo 6%, odnosno 5,1% ukupne
varijabilnosti. Podaci predstavljeni dvodimenzionalnim biplotom ukazuju na razdvajanje
genotipova u manjoj mjeri, odnosno veliku sli¢nost za date osobine. Varijable koje su
najvide definisale prvu glavnu dimenziju (Dim 1) su: duzina vrha donje pljeve, duZina osja,
oblik ramena donje pljeve, visina biljke u cm, varijetet, pepeljasta navlaka na zastavicaru,
pepeljasta navlaka na klasu i duzina klasa. Za definisanje druge glavne dimenzije Dim 2
doprinos varijabli je sljedeci: oblik vrha donje pljeve, varijetet, duZina vrha donje plieve,
oblik klasa, obojenost aurikula antocijanom, povijeni zastavitar i ispunjenost stabla na
popretnom presjeKu.

Medusobni poloZaji sopstvenih vektora varijabli ukazuju da su medusobno pozitivno
korelisane sljede¢e osobine: tip porasta i visina biljke, duzina klasa i duZina vrha donje
pljeve, oblik klasa i oblik vrha donje pljeve, varijetet i obojenost aurikula antocijanom,
pepeljasta navlaka na klasu, duZina osja i $irina ramena donje pljeve. U negativnoj korelaciji
bile su: oblik ramena i duZina vrha donje pljeve, visina i varijetet, duZina u centimentrima i
pepeljasta navlaka na klasu.



U podpoglavlju Molekularna evaluacija dat je detaljan pregled selekcije genotipova,
DNK ekstrakcije, filtriranja, polimorfizam i imputacija SNP-ova, filogenetska analiza
genotipova i analiza genotipova nakon imputacije. Selekcija genotipova za molekularnu
analizu izvrSena je na osnovu prosje¢ne ocjene za monogenetske i oligogenetske osobine:
tip porasta biljke, vrijeme pojave klasova (major geni koji kontroliSsu ovu osobinu su
Photoperiod sensitivity - Ppd geni), pepeljasta navlaka na klasu, visina biljke (major geni
koji kontroli$u visinu biljke su Reduced height - Rht geni), duZina klasa bez osja, prisustvo
osja ili zubaca na klasu i biljka prema toplotnom stadijumu (major geni Vernalization - Vrn).
Za sve populacije odabran je po jedan genotip, dok je za METD-11, METD-13 i METD-25,
zbog velikog polimorfizma, selektovano sedam, tri i devet genotipova ¢ime je ukupan broj
genotipova selektovanih za molekularne analize iznosio 89. Pored dvije kontrole u analizu
je uklju¢eno i pet italijanskih varijeteta tvrde p$enice: stara italijanska sorta Cappelli, koju je
selektovao Strampelli iz tuniZanske lokalne populacije Jenah Rhetifah 1915. godine,
sicilijanske lokalne populacije Russello i Taganrog, lokalna populacija iz Pulje ruskog
porijekla i elitna italijanska sorta Svevo.

Nakon sjetve u cilju ekstrakcije DNK, tri uzorka nijesu proklijala: italijanske sorte
Cappelli i Svevo i genotip CAPTP METD-39 iz crnogorske kolekcije - rogosija sa smedim
klasom i osjem iz Boke. Ekstrakcija DNK iz sorte Capelli izvrSena je direktno iz klice.

Filtriranjem SNP markera, iz dalje analize su iskljuceni SNP-ovi koji su bili
neupotrebljivi, oznatena oznakom N, SNP-ovi sa vise od 10% neupotrebljivih podataka,
monomorfni SNP-ovi, dok su nakon analize specificne pozicije SNP-ova na genomu
tetraploidne p$enice (AABB), koji ¢ini ukupno 14 hromozoma, eliminisani SNP-ovi koji su u
datom ¢ipu specifi¢ni za heksaploidnu p$enicu. Da bi se uklonile ostale moguce greske,
preostalih 10.364 SNP-a su filtrirani u TASSEL programu preko populaciono-genetskog
parametra ulestalosti niZe frekvencije alela (MAF), $to je na kraju rezultiralo dobijanjem
kona¢nih 6.915 SNP-ova koji su kori$¢eni za dalju analizu. Znatno veci broj monomorfnih
SNP-ova izmjeren je kod italijanskih populacija (16.105) u odnosnu na crnogorske
populacije (11.964). Inputacijom SNP markera dobijeni su sli¢ni rezultati kao i filtriranjem
pa je finalni set podataka sadrZao 6.933 SNP markera.

Filogenetska analiza genotipova UPGMA metodom pokazuje racvanje stabla na dvije
grane. Na prvoj grani grupiSu se italijanske sorte pSenice i Rogosija sa bijelim klasom i
mrkim osjem iz Brajica (METD-18/04), koja je identi¢na populaciji Taganrog. Za sortu
Taganrog se pretpostavlja da je ruskog porijekla, $to se da zakljuciti i iz samog naziva
(Taganrog je lu¢ki grad u evropskom dijelu Rusije). Kako su politicke i kulturoloske veze
izmedu Crne Gore i Rusije tokom vladavine Petrovica, od XVII vijeka do pocetka XX vijeka
bile intenzivne, moguce je da je u tom periodu neki od crnogorskih vladara ovu sortu donio
na Cetinje. Mnogo godina kasnije ona je kolekcionisana u Braji¢ma (opStina Budva), naselju
koje se nalazi neposrednoj blizini Cetinja. Postoji i druga moguc¢nost da je ona u Crnu Goru
stigla pomorskim putem iz Pulje, odnosno luke Bari. Ostali genotipovi crnogorske
tetraploidne pSenice grupisali su se u poseban klaster i nijesu pokazali filogenetsku bliskost
sa italijanskim sortama. PCA analiza je takode potvrdila izdvajanje italijanskih sorti i METD-
18/04 u jedan klaster i formiranje dva klastera crnogorskih genotipova - prvi sa 12 i drugi
sa 14 genotipova. Dio genotipova rasporeden je izmedu ova dva klastera.

Genotipovi kod kojih je identifikovano vise od 95% identicnih SNP markera su
tretirani kao identicni, pa je zbog toga iz svakog takvog klastera selektovan samo po jedan



genotip. Nakon eliminacije duplikata, konstruisan je novi PCA plot sa 64 uzorka (60
crnogorskih i ¢etiri italijanska genotipa). Crnogorski genotipovi formiraju dva klastera, prvi
klaster formira 35 genotipova, odnosno 54%, a drugi, preostalih 25 genotipova, odnosno
399 filtriranih genotipova. Ove dvije grupe su se robusno podijelile i na filogenetskom
stablu &to dodatno potvrduje da crnogorski genotipovi formiraju dva Klastera. Analiza
glavnih koordinata (PCoA) takode je pokazala diferenciranje dva glavna subklastera.
Dobijeni podaci pokazuju da crnogorski genotipovi tetraploidne pSenice, pored toga sto ne
poticu od italijanskih sorti, do sada nijesu koris¢eni u savremenom oplemenjivanju. Ovakav
podatak predstavlja njihovu dodatnu vrijednost i ukazuje na njihov potencijalno veliki
znafaj u buduéim programima oplemenjivanja psenice. MCA analiza 60 crnogorskih
genotipova nije dovela do formiranja klastera, $to pokazuje da morfoloski markeri ne
predstavljaju efikasan alat u detekciji subklastera crnogorske populacije tetraploidne
pSenice.

AMOVA analiza pokazala je da varijabilnost izmedu individua ima najveci udio u
ukupnoj genetitkoj varijabilnosti (84%), dok je razlika izmedu dva kalastera iznosila 16%,
$to ukazuje na visoku genetsku diferencijaciju unutar subklastera, a malu izmedu
subklastera. Ovakav rezultat vjerovatno je posljedica velike razmjene gena, odnosno
ukrstanja izmedu populacija ili ukazuje na zajednicko porijeklo populacije.

Mapiranjem genotipova na fizitkoj mapi na osnovu geografskih koordinata mjesta
sakupljanja, utvrdeno je da klaster koji sadrzi 25 genotipova dominantno ¢ine genotipovi
sakupljeni oko Skadarskog jezera (opitine Bar i Podgorica), duZ Zetske i Bjelopavlicke
ravnice, dok veéi Kklaster Cine genotipovi €ije su zone porijekla locirane duZ obale
crnogorskog Primorja i u Hercegovini. Ovo ukazuje da su najvedi uticaj na formiranje dva
klastera imali razli¢iti klimatski uslovi koji vladaju u centralnoj i priobalnoj zoni.

Imputacijom SNP markera dobijeni su identi¢ni rezultati Sto je potvrdeno DAPC
analizom, hijerarhijskim klasterisanjem.

Klasifikacija populacija na osnovu primarne karakterizacije klasova u Sveruskom
istrazivackom institutu za biljnu proizvodnju N.I. Vavilov je pokazala da samo cetiri CAPTP
pripadaju vrsti Triticum turgidum ssp. durum, dok sve ostale CAPTP pripadaju vrsti
Triticum turgidum ssp. turgidum.

U onlajn anketi o tradicionalnim sortama poljoprivrednog bilja uestvovalo je 1.178
ispitanika. Najveci broj ispitanika izjavio je da glavne informacije o geneticki modifikovanoj
hrani (GMO) i o zdravoj hrani dobija putem interneta. Cak 90,2% ispitanika bi radije
koristilo hranu koju bi samostalno proizvodili u poredenju sa GMO hranom ili hranom koja
sadrzi povecane koli¢ine rezidua pesticida. Ispitanici koji su nekad konzimirali proizvode
od lokalnih sorti, kao $to su hljeb, kacamak, peciva, sokovi ili dZemovi su kao bitnu
karakteristiku ove grupe proizvoda u najveéem procentu izdvojili ukus (79%), dok je nesto
vise od polovine ispitanika kao posebnu karakteristiku oznatilo miris, hranljvost i
zdravstvene benefite. 0d ukupnog broja ispitanika, tak 94,5% je izjavilo da bi radije kupilo
hljeb koji je proizveden od lokalne sorte pSenice nego od savremene, uvezene sorte. od
ukupnog broja ispitanika, blizu dvije tre¢ine ima intenciju kupovine lokalnih proizvoda za
koje imaju saznanje da su proizvedeni sa manjom upotrebom vjestackih dubriva i pesticida
i koji imaju odredene specifi¢ne karakteristike kao $to su: ukus, miris i hranljivost. Trecina
ispitanika bi platila 50% vec¢u cijenu hljeba dobijenog od tradicionalnih sorti.
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U ZAKLJUCCIMA su sumirani rezultati ove doktorske disertacije i dati koncizni i jasni
odgovori na najvaZnija pitanja i zadatke postavljene u cilju istrazivanja, a koji proizilaze iz
analize dobijenih rezultata. Ukupno je izvedeno 25 zaklju¢aka.

3. Zakljucak i predlog

Doktorska disertacija mr Ane Velimirovi¢ pod naslovom: "KARAKTERIZACIJA
CRNOGORSKIH AUTOHTONIH POPULACIJA TETRAPLOIDNE PSENICE (Triticum durum
Dest. i Triticum turgidum L.) MOLEKULARNIM | MORFOLOSKIM MARKERIMA"™ predstavlja
originalan naucni rad iz oblasti genetike i genetickih resursa pSenice.

U Uvodu i Pregledu literature kandidat je uspje$no obrazloZio teorijsku pretpostavku
svoje doktorske disertacije i na osnovu prou¢avanja obimne literature pravilno postavio cilj
svojih istrazivanja.

Eksperimentalni dio disertacije je metodoloski dobro postavljen, a odabrane metode
su savremene i omogucavaju dobijanje pouzdanih rezultata na osnovu kojih se mogu izvesti
pravilni zakljucci.

Kandidat je vrlo uspjeSno analizirao dobijene rezultate, pravilno ih uporedujuéi sa
rezultatima drugih autora.

Zakljucci su pravilno izvedeni i u potpunosti proizilaze iz dobijenih rezultata
istrazivanja.

Imajuci u vidu realizaciju programa istraZivanja, izvrenu analizu dobijenih rezultata i
zakljucke, kao i znacaj ovih istraZivanja za nauku i praksu, Komisija pozitivno ocjenjuje
uradenu doktorsku disertaciju mr Ane Velimirovié pod naslovom: "KARAKTERIZACIJA
CRNOGORSKIH AUTOHTONIH POPULACIJA TETRAPLOIDNE PSENICE (Triticum durum
Desf. i Triticum turgidum L.) MOLEKULARNIM I MORFOLOSKIM MARKERIMA" i predlaze
Vijecu Biotehnitkog fakulteta Univerziteta Crne Gore da prihvati ovu pozitivnu ocjenu i da
omoguci kandidatu da doktorsku disertaciju javno brani.

U Podgorici, 13. 04. 2022. godine

Clanovi komisije:

: ﬂ e mm——

Prof. dr Zoran Yovovi¢, re_c_lovniE;ofesor

¥
[l

Akademik profldr l;d'ov'o Przulj, redovni profesor
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Prof. dr Zoran Jovovié¢
BIOGRAFIJA

Prof. dr Zoran Jovovi¢ je redovni profesor na Biotehni¢kom fakultetu Univerziteta Crne Gore, gdje je kao
predmetni nastavnik angazovan u izvodenju nastave na predmetima OpSte ratarstvo, Specijaino ratarstvo,
Ljekovito bilje, Herbologija i Biljni geneti¢ki resursi.

U dosadadnjoj karijeri obavio je veci broj specijalizacija i studijskih boravaka na prestiznim institucijama
Sirom svijeta: Njemacka (2002, 2003 i 2017), Holandija (2004, 2006, 2007, 2013 i 2019), Belgija (2004),
Sjedinjene Americke Drzave (2006), Svedska (2008 i 2012), Izrael (2009), Rumunija (2009), Madarska
(2010), Slovenija (2011), Italija (2011), Litvanija (2011), Turska (2011), Skotska (2015), Slovacka (2019) itd.
Svoja znanja i iskustvo dobijeno viSegodiSnjim naucno-istraZivaékim i struénim radom usmijerio je na
rieSavanje brojnih problema iz oblasti biljne proizvodnje.

Do sada je objavio 4 poglavlja u medunarodnim monografijama, 3 monografije, 1 univerzitetski udzbenik, 2
struéne knjige i 3 priruénika. Kao autor ili koautor objavio je preko 160 naucnih i struénih radova u domacim i
medunarodnim Casopisima ili saopstio na nauénim skupovima u zemlji i inostranstvu. Pored toga,
angazovan je u realizaciji brojnih domacih i medunarodnih projekata kao i na razli¢itim poslovima za potrebe
Ministarstva poljoprivrede i ruralnog razvoja.

Clan je radnih grupa za pregovore Cre Gore sa EU za poglavija 11 i 12, Evropskog udruZenja za
prouavanje krompira (EAPR), Evropskog udruZenja za biljne genetiCke resurse (ECPGR), Borda
evaluatora Annamalai univerziteta (India), &lan je izdavatkog odbora medunarodnog €asopisa “Perm
Agrarian Journal* (Rusija), izdavackog odbora medunarodnog ¢asopisa “ TUTUN - TABACCO* (Nauéni
institut za duvan Prilep, Makedonija), izdava¢kog odbora medunarodnog &asopisa “HERBOLOGIA®
(Akademija nauka i umjetnosti Bosne i Hercegovine), Akreditacionog tijela Crne Gore i UdruZenja stalnih
sudskih vjestaka Crne Gore.

Obrazovanje i struéno usavrsavanje

2002. Poljoprivredni fakultet u Beogradu; Doktor biotehni¢kih nauka, oblast Ratarstvo; Doktorska disertacija:
“Uticaj naCina suzbijanja korova na prinos sjemenskog usjeva razlicitih sorata krompira”

1998. Univerzitet u Sarajevu, Pojloprivredni fakultet Sarajevo i Univerzitet u Istoénom Sarajevu,
Pojloprivredni fakultet Isto¢no Sarajevo; Magistar poljoprivrednih nauka, oblast Ratarstvo; Magistarska teza:
ProuCavanje spekira djelovanja razli¢itih herbicida i njihovih kombinacija na korove agrofitocenoze kukuruza
(ZeamaysL.)

1990. Poljoprivredni fakultet u Sarajevu; Diplomirani inzinjer ratarstva; Diplomski rad: “Moguénost dvije
Zetve godisnje u Cemovskom polju”

Istrazivacka interesovanja

Implementacija savremenih tehnologija (sistemi biljne proizvodnje, sistemi obrade zemljiSta, dubrenje),
introdukcija perspektivnih sorti, herbologija, prouc¢avanje i odrZivo koriS¢enje biljnih geneti¢kih resursa,
klimatske promjene

Projekti

Nacionalni:

HERIC Project (2015-2017): Valorising the ontenegrin Katuns hrough sustainable development of
agriculture and tourism (KATUN), projekat finansiran od strane Medunarodne banke za obnovu i razvoj i
Ministarstva nauke Crne Gore, €lan istrazivackog tima

ProuCavanje cikada (Auchenorrhyncha) — prenosioca fitoplazmaticnih bolesti (2012-2014), projekat
finansiran od strane Ministarstva prosvjete i nauke Vlade Crne Gore, ¢lan istraZivackog tima



Intenzifikacija proizvodnje krompira u ruralnom podrucju Republike u uslovima odrzivog razvoja (2008-2010)
— projekat finansiran od strane Ministarstva prosvjete i nauke Vlade Crne Gore; koordinator

Bilateralni:

Alternativna Zita i uljarice kao izvor zdravstveno bezbjedne hrane i vazna sirovina za proizvodnju biogoriva
(2019-2020) - bilateralni projekat koji se u okviru naucne i tehnolo3ke saradnje realizuje izmedu Crne Gore i
Srbije, finansiran od strane Ministarstva nauke Vlade Crne Gore, nacionalni koordinator

Unapredenje sjemenske proizvodnje strih Zita kroz implementaciju savremenih tehnologija i introdukciju
novih sorti (2016-2018) - bilateralni projekat koji se u okviru nauéne i tehnoloke saradnje realizuje izmedu
Crne Gore i Bosne i Hercegovine, finansiran od strane Ministarstva nauke Vlade Crne Gore, nacionalni
koordinator

Unapredenje proizvodnje sjemenskog krompira kroz implementaciju novih tehnologija i EU legislative (2014-
2016) - bilateralni projekat koji se u okviru nau¢ne i tehnoloske saradnje realizuje izmedu Crne Gore i Bosne
i Hercegovine, finansiran od strane Ministarstva nauke Vlade Crne Gore, nacionalni koordinator

Unapredenije ratarske proizvodnje u brdsko-planinskom rejonu - proizvodnja heljde i krompira (2012-2013) -
bilateralni projekat koji se u okviru nauéne i tehnoloske saradnje realizuje izmedu Crne Gore i Bosne i
Hercegovine, finansiran od strane Ministarstva nauke Vlade Crne Gore, nacionalni koordinator

Medunarodni:

IFAD projekat (2018-2019): Rural Clustering and Transformation Project (RCTP), lokalni ekspert u oblasti
biline proizvodnje - uzgoj krompira.

GIZ projekat (2017-2018): "Rural development by integrated forest and water resource management in
South-East-Europe” (LEIWW) concerning the development of evidence based EU compliant policy
recommendations on agro-biodiversity in South-East-Europe, nacionalni ekspert za biljne geneticke resurse.

FP7 projekat (2010-2013): Unapredivanje nau¢ne osnove za odrZivi razvoj crnogorske poljoprivrede —
projekat finansiran od strane Evropske komisije (rukovodilac radnog paketa Ill- Mobilnost — obuka i
razmjena istrazivaca).

Exploring, collecting and characterizing the local forms of industrial crops from SEEDNet area (2009-2010),
projekat finansiran od strane Swedish International Development Cooperation Agency; nacionalni
koordinator

Collecting local landraces of maize and cereals (wheat, barley, rye, oat, millet and buckwheat) in South
Eastern Europe (2009-2010), projekat finansiran od strane Swedish International Development Cooperation
Agency; nacionalni koordinator

Evaluation and Utilization of Natural and Mutant Cereals Germplasm (2009-2011) - projekat finansiran od
strane Agencije za atomsku energiju iz Be¢a — IAEA; nacionalni koordinator

Druge aktivnosti

Od 2010. godine rukovodilac Laboratorije za sjeme Biotehnikog fakulteta; od 2008. godine rukovodilac
Crnogorske banke bilinih gena; od 1999. godine rukovodilac nacionalne Komisije za sertifikaciju
sjemenskog i sadnog materijala; rukovodilac nekoliko budzetskih programa Ministarstva poljoprivrede i
ruralnog razvoja za ¢iju implementaciju je zaduzen Biotehnicki fakultet.

Izbor u zvanje redovni profesor

U zvanje redovnog profesora izabran je Odlukom o izboru u akademsko zvanje Univerziteta Crne Gore, br.
08-2695 od 19. 12. 2013. godine.
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Akademik Novo Przul;
BIOGRAFIJA

Novo Przulj roden je 14. januara 1956. u Sokocu, BiH, gdje je 1975. zavrSio osnovnu $kolu i gimnaziju.
Diplomirao je jula 1980. na Poljopriviednom fakultetu u Sarajevu, ratarski odsjek, sa prosje¢nom
ocjenom 9,8. Dobitnik je Srebrnih znacki u svakoj godini studija i Zlatne znacke Univerziteta u Sarajevu.
U 2010. godini dobitnik je Povelje, najviseg priznanja opstine Sokolac, a 2015. godine povelje kapetan
MiSa Anastasijevi¢ za stvaralastvo u poljoprivrednim naukama. Od 2012. dopisni je ¢lan, a od 2019.
redovni ¢lan Akademije nauka i umjetnosti Republike Srpske, od 2018. dopisni ¢lan Akademije
inzenjerskih nauka Srbije, a od 2019. dopisni ¢lan Ruske akademije prirodnih nauka.

Zavr§io je poslijediplomske studije na grupi Genetika i oplemenjivanje biliaka na Poljoprivrednom
fakultetu u Novom Sadu, gdje je magistrirao maja 1984. na temu “Nasljedivanje komponenti prinosa kod
pasulja (Phaseolus vulgaris L)’. Na istom fakultetu, 19. maja 1989. odbranio je doktorsku disertaciju pod
nazivom “Nasljedivanje duZine vegetativnog perioda i perioda nalijevanja zrna i njihov uticaj na prinos
jare pSenice”. Mentor magistarske teze i doktorske disertacije bio je akademik Slavko Borojevic.

Od jula 1981. do oktobra 1989. radio je kao asistent, a oktobra 1989. biran je u zvanje docenta na
predmetu Genetika na Poljoprivrednom fakultetu u Sarajevu. Na Poljoprivrednom fakultetu u Banjaluci u
zvanje vanrednog profesora na predmetu Genetika izabran je 1997, a u zvanje redovnog profesora
2002. godine. U Institutu za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad, izabran je za nau¢nog saradnika 1994,
viSeg naucnog saradnika 1999. i nau¢nog savjetnika 2001. na naucnoj oblasti oplemenjivanje biljaka.

Od aprila do novembra 1992. obavljao je poslove v.d. direktora Centra za unapredivanje poljoprivrede
brdsko-planinskog podruéja u Sokocu. Od novembra 1992. do februara 1994. radio je na
Poljoprivrednom fakultetu u Banjaluci, gdje je izvodio nastavu na predmetu Genetika, bio prodekan za
naucno-istraZivacki rad i €lan prvog Upravnog odbora Fakulteta. Na Poljopriviednom fakultetu u
Banjaluci izvodio je nastavu na predmetu Genetika od osnivanja Fakulteta 1992. do 2003. godine, a na
Poljoprivrednom fakultetu u Istoénom Sarajevu od osnivanja Fakulteta 1993. do 2007. godine. U
Institutu za ratarstvo i povrtarstvo radio je od 1. februara 1994. do 31. oktobra 2014. na programu
genetike, oplemenjivanja i sjemenarstva strnih zita. Od 1. novembra 2014. radi na Poljoprivrednom
fakultetu Univerziteta u Banjaluci i honorarni je nastavnik na Poljoprivrednom fakultetu Univerziteta u
Istoénom Sarajevu. Na ova dva univerziteta izvodi nastavu na I, Il, i lll ciklusu iz sljede¢ih predmeta:
Genetika, Oplemenjivanije ratarskih i povrtarskih vrsta, Sjemenarstvo, Metode oplemenjivanja ratarskih
bilika, Metode eksperimentalnog i nauénog rada, Proizvodnja sjemena ratarskih biljaka, Teorija
oplemenijivanja biljaka, Primjena klasi¢ne i molekularne genetike u oplemenjivanju biljaka i Geneticki
resursi biljaka. Bio je mentor viSe desetina diplomskih i zavrsnih radova, 5 magistarskih/master radova i
tri disertacije.

Tokom 1986. godine obavio je specijalizaciju iz oblasti genetike i oplemenjivanja strnih Zita u Meksiku
(International Maize and Wheat Improvement Center) i SAD (California State University i Oregon State
University). U 1987. godini zavrSio je u SAD (North Carolina State University) medunarodni kurs o
genetickim resursima i bankama biljnih gena, u 2002. godini je u Nemackoj (Weihenstephan) obavio
specijalizaciju iz oplemenjivanja pivskog jema na kvalitet, a 2004. proveo je jedan semestar na
specijalizaciji iz Molekularne biologije — molekularni markeri, na Poljopriviednom univerzitetu u
Norveskoj, u 2017. zavrSio kurs The 133'a Regular Session on Land Policy for Sustainable Rural
Development, Taiwan, ROC i 2017. Cochran Fellowship Training Programme on Resilient Agriculture,
North Carolina State University, USA. ZavrSio obuke: Dialogues: Public Engagement in Science,
Technology and Innovation, European Commission, Jon Research Center, Mostar 6-7 July 2015;
Starting Consulting Business, European Bank of Reconstruction and Development, 2-3 June 2016;
Build Capacity Evaluation, Planning, Monitoring, Operation and Management of Research
Infrastructures, Interreg Danube Transnational Programme, Resinfra@DR, Banja Luka 24-27 April
2018.
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Publikovao je 8 monografija i udzbenika i 327 radova, od kojih su 40 u Casopisu sa SCI liste, 24
pregledna, 60 sa medunarodnih skupova Stampani u cjelini i 102 publikovana u nacionalnim
Casopisima. Stvorio je 90 sorti strnih zita, od kojih su 22 priznata u inostranstvu. Kod vecine radova i
sorti prvi je autor. Objavio je radove u vrhunskim i istaknutim medunarodnim Casopisima: Plant
Breeding, Euphytica, Cereal Chemistry, European Journal of Agronomy, Plant Breeding and Seed
Science, Rostlinna Vyroba, Plant, Soil and Environment, Molecular Breeding, Zemdirbyste-Agriculture,
Legume Research, Journal of Agricultural Sciences, Spanish Journal of Agricultural Research i
Genetika. Citiran je preko 500 puta u vrhunskim medunarodnim &asopisima, oko 400 puta u
nacionalnim ¢asopisima i preko 100 puta u knjigama, magistarskim tezama i doktorskim disertacijama
odbranjenim i publikovanim u inostranstvu.

Radio je recenzije za Casopise vrhunskog medunarodnog znacaja: Euphytica, European Journal of
Agronomy, Journal of Agronomy and Crop Science i PlosOne, medunarodne skupove, domace
Casopise i skupove i recenzije nacionalnih projekata. Izlagao je radove na simpozijumima i kongresima
iz genetike i oplemenjivanja Zita u Holandiji, Kanadi, Njemackoj, Madarskoj, Australiji, Kini, Ceskoj,
Egiptu, Poljskoj, Bugarskoj, Italiji, Meksiku, Francuskoj, Hrvatskoj i Sloveniji.

Clan je Drustva genetidara Srbije, Drustva selekcionara i sjemenara Srbije i Evropskog kooperativnog
programa za geneticke resurse — Rim, Italija. Clan je Uredivatkog i Redakcionog odbora ¢asopisa
Agroznanje, Poljoprivredni fakultet, Banja Luka, ¢lan Redakcionog odbora asopisa Zbornik radova
Instituta za ratarstvo i povrtarstvo, ¢lan Nauénog odbora Casopisa Agrofor i ¢lan Programskih i Naucnih
odbora na desetine savjetovanja i simpozijuma. U viSe mandata bio je ¢lan Komisije za priznavanje sorti
Jugoslavije, Srbije i Crme Gore i Srbije. Predsjednik je Sortne komisije Republike Srpske. Clan je
Komisija za izbor i vrednovanje prijava za sufinansiranje naucnih publikacija — Ministarstvo nauke i
tehnologije Republike Srpske, ¢lan Komisije za kategorizaciju Casopisa — Ministarstvo nauke i
tehnologije Republike Srpske, €lan Radne grupe za izradu Zakona o geneti¢ki modifikovanim
organizmima — Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede Republike Srpske i ¢lan Tehni¢kog
komiteta BAS/TC 45, Poljoprivreda — Institut za standardizaciju, Bosna i Hercegovina. Do sada je
ucestvovao na dva medunarodna projekta, pet projekata koje je finansiralo Ministarstvo nauke BiH i 10
projekata koje je finansirala Vlada Republike Srbije. Bio je rukovodilac pet projekata.

U periodu 2001-2010. obavljao je duZnost zamjenika upravnika Zavoda za strna Zita u Institutu za
ratarstvo i povrtarstvo Novi Sad. Od 2013. do 2014. bio je rukovodilac Odjeljenja za strna Zita Instituta
za ratarstvo i povrtarstvo. Vodio je saradnju Instituta za ratarstvo i povrtarstvo sa Turskom,
Kazahstanom, Rusijom, Albanijom i BiH na poslovima priznavanja NS sorti u tim zemljama, njihovom
marketingu, uvodenju u proizvodnju i sigmensku proizvodnju.

Govori engleski i sluzi se ruskim jezikom. Ozenjen je i ima troje djece.
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Ha ocHoBy unaHa 84. n 85. 3akoHa 0 yHuBep3uTeTy (Cn. rnacHuk Penybnuke Cpricke
6p. 12/93) n unana 100. n 128. Cratyta MoswonpuepenHor dakynteta y Barbanyum,
HactaeHO-Hay4HO Behe [MossonpuspepnHor dakynteTa je Ha 60. cegHuum ogpxaHoj 11.
okTo6pa 2002. roonHe, AOHENO

oaANyYKY

1. Mpod. ap Hoso Mpxys, BaHpegHn npodecop 6Mpa ce y 3Barbe
penosHor ripogecopa Ha npeamety N'eHeTuka Ha HeoapeheHo Bpeme.

2. OBa Opnyka cTyna Ha cHary kaga Ha WCTY Oa CarfiacHoCT YHUBEpP3UTEeT Y
Bamanyun.

OBPA3/N1O0OXEMBE
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KoHkypc 3a n3bop HacTaBHKKA 32 HACTaBHU NMpeameT eHeTuka.

Ha pacnucaHn KoHkypC npujaBuo ce camo jegaH kaHouaat n 1o npod. ap Hoso
Mpxyrs.
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ucnywasa ycnose y cMucny ogpende ynaHa 72. ct. 1. an. 3. 3akoHa 0 YHUBEP3UTETY ”
noHeno ognyky ga ce npod. ap Hoso Mpxyrs nsabepe y 3Barbe penoBHOr npodecopa
Ha npeamety [eHeTuka Ha [MossonpuBpenHoM dakynTtety y Baranyum Ha HeoapeheHo
BpEME. o
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